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Arastirma Makalesi

Ogretmen Adaylarimin Matematiksel Etkinlik Tasarlama Siirecinde Yapay Zeka ile

Etkilesimleri ve Yapay Zekanin Rolleri

Selin DEMIRAY!!
Oz

Bu aragtirmanin amaci, 6gretmen adaylarinin matematiksel etkinlik tasarlama siirecinin hazirlik
asamasinda ChatGPT ile gergeklestirdikleri etkilesimlerin hangi pedagojik ve bilissel karar
alanlarinda yogunlastigini ve bu etkilesimlerde yapay zekanin hangi rollerle siirece dahil
oldugunu Artzt’in (1999) hazirlik agamasi ¢ergevesinde incelemektir. Arastirma, nitel arastirma
yontemlerinden durum calismasi deseniyle ylriitilmiistiir. Calisma grubunu, ilkégretim
matematik 0gretmenligi lisans programinda 6grenim goéren 15 iiclincli smif 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Katilimecilar tiger kisilik gruplar halinde calisarak 5. sinif diizeyindeki
ogrenme ciktilarindan birine yonelik matematiksel etkinlikler tasarlamistir. Arastirmanin veri
kaynaklarin1 6gretmen adaylarinin ChatGPT ile gerceklestirdikleri yazili etkilesimler, yapay
zekd kullanim formlar1i ve silire¢ sonunda olusturduklari matematiksel etkinlikler
olusturmaktadir. Veriler icerik analizi yontemiyle ¢Oziimlenmistir. Arastirma bulgulari,
ogretmen adaylarinin yapay zekayi 6grenci 6zelliklerini dikkate alma, matematiksel yapiy1 ele
alma, pedagojik tercihleri belirleme, Ogretmen-6grenci rollerini yapilandirma ve 6gretim
materyallerini segme gibi farkli karar alanlarinda kullandiklarini géstermistir. Bu etkilesimlerde
yapay zekanin bilgi saglayici, tasarim gelistirici, diislinmeyi tetikleyici arag, dogrulayici
danigman, kaynak Onerici ve dil diizenleyici rollerle siirece dahil oldugu belirlenmistir. Ayrica
yapay zeka kullanim bicimlerinin segilen 6grenme ¢iktisinin matematiksel igerigine gore
farklilagtig1 goriilmiistiir. Sonuclar, 6gretmen egitiminde yapay zeka kullaniminin yalnizca
teknik bir beceri olarak degil, pedagojik karar verme, elestirel degerlendirme ve etkinlik
tasarlama siirecleriyle birlikte ele alinmasi gerektigini gostermektedir.
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Research Article

Preservice Teachers’ Interactions with Artificial Intelligence and Its Roles in the Process

of Designing Mathematical Activities
Abstract

This study aimed to examine the pedagogical and cognitive decision-making areas in which
preservice teachers’ interactions with ChatGPT were concentrated during the preparation phase
of designing mathematical activities and to identify the roles assumed by artificial intelligence
within these interactions, based on Artzt’s (1999) preparation phase framework. The study was
conducted as a qualitative case study. The participants consisted of 15 third-year preservice
mathematics teachers enrolled in an elementary mathematics teacher education program.
Working in groups of three, the participants designed mathematical activities related to one of
the fifth-grade learning outcomes. The data sources of the study included the participants’
written interactions with ChatGPT, artificial intelligence usage forms, and the mathematical
activities developed at the end of the process. The data were analyzed through content analysis.
The findings revealed that preservice teachers used artificial intelligence across different
decision-making areas, including considering student characteristics, structuring mathematical
content, determining pedagogical preferences, organizing teacher—student roles, and selecting
instructional materials. Within these interactions, artificial intelligence functioned as an
information provider, design developer, thought-provoking tool, validating consultant, resource
recommender, and language editor. The findings also indicated that the ways in which artificial
intelligence was used varied depending on the mathematical content of the selected learning
outcomes. The results suggest that the use of artificial intelligence in teacher education should
be addressed not only as a technical skill but also in relation to pedagogical decision-making,
critical evaluation, and activity design processes.

Keywords: Artificial intelligence, ChatGPT, mathematical activity, preservice teachers.
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GIRIS

Egitim alanindaki yaklasimlar, 6grencinin bilgiyi pasif bi¢imde alan bir konumda yer aldigi
geleneksel O0gretim yaklasimindan, 6grencinin 6grenme silirecine etkin katilim gosterdigi ve
bilgiyi anlamlandirarak yapilandirdig: bir anlayisa dogru yonelmektedir (Hiebert ve ark.,1996;
OECD, 2010, 2020). Egitim anlayisindaki bu doniisiim, matematik 6grenme siirecine iligkin
yaklagimlara da yansimistir. Bu baglamda matematik 6grenme siireci, bireyin bilgiyi pasif
bigimde edinmesinden ¢ok, matematiksel anlamlar1 kendi etkinligi igerisinde yapilandirmasi
iizerine temellendirilmektedir (Sfard, 1998). Freudenthal’in (1973) vurguladig: gibi, matematik
ogrenimi Ogrencinin hazir bilgiyi tiiketmesiyle degil, matematiksel fikirleri etkin bigimde

yeniden tiretmesiyle iliskilidir.

Bu ¢ercevede matematiksel etkinlik, matematiksel bir gorevin siif ortaminda &grencilerin
etkilesimi ve katilimi araciligryla 6grenme deneyimine doniismiis hali olarak diisiiniilebilir
(Toprak ve ark., 2014). Henningsen ve Stein’a (1997) gére de matematiksel etkinlik, 6grencinin
dikkatini belirli bir matematiksel kavram, fikir ya da beceri lizerine yoneltmeyi amaclayan sinif
ici 6grenme deneyimidir. Matematiksel etkinlikler, 6grencilerin matematigi yalnizca sonug
odakli olarak degil; akil yiiriitme, iliski kurma ve anlam olusturma siiregleri {lizerinden
deneyimlemelerine olanak tamidigi ig¢in Onemli goriilmektedir (Jones ve Pepin, 2016;
Stylianides ve Stylianides, 2008). Bu nedenle matematiksel etkinliklerin nasil yapilandirildigi,
ogrenme ortaminin niteligini dogrudan etkilemektedir (Henningsen ve Stein, 1997). Nitelikli
bir 6grenme ortami ise 0gretmenin matematiksel fikirleri, 6grencilerin diisiinme siire¢lerini
destekleyen pedagojik deneyimlere doniistiirebilmesiyle miimkiin olmaktadir (Crespo, 2003;
Simon ve Tzur, 2004). Bu nedenlerden dolay1 6gretmen, yalnizca hazir materyalleri uygulayan
biri degil; etkinlikleri se¢en, uyarlayan ve gelistiren bir tasarimci olarak goriilmelidir (Jones ve

Pepin, 2016; Remillard, 2005).

Ogretmen adaylarinin etkinlik gelistirme ve diizenleme siireglerinde aktif rol almalar1 Snemlidir
(Toprak ve ark., 2014). Watson ve Mason (2007), etkinlik olusturma siirecinin; 6gretmen ve
ogretmen adaylarinin Ogrencilerin olas1 diisiinme yollarin1 Ongdrmelerine ve Ogrenme
stireclerini daha bilingli bigimde yapilandirmalarina katki sagladigini belirtmektedir. Bununla
birlikte 6gretmen adaylarinin, kendi 6grencilik deneyimlerinin etkisiyle cogu zaman tek adimli,
islem odakl1 ve dgrencilerin diisiinmelerini sinirlayan gérevler tasarlama egiliminde olduklari

bilinmektedir (Crespo, 2003). Bu durum, etkinlik gelistirmenin 6gretmen adaylar1 agisindan
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kendiliginden gelisen bir beceri olmadigini; iizerinde diisiiniilmesi, deneyimlenmesi ve

desteklenmesi gereken bir mesleki gelisim alani oldugunu gostermektedir.

Etkinlik temelli 6grenme anlayisinin 6gretim programlarinda da 6nemli bir yer edindigi
goriilmektedir. Benzer sekilde; 2024 Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli Ortaokul Matematik Dersi
Ogretim Programi, dgrenme siirecini yalnizca bilgi aktarimi iizerinden degil, becerilerin
yasantilar yoluyla gelistirilmesi {izerinden tanmimlamaktadir (MEB, 2024). Programda
“Ogrenme-Ogretme Yasantilar1” bileseni altinda sunulan etkinlik ve uygulamalar, 6grenme
ciktilarinin  gerceklestirilmesinde 6nemli bir rol istlenmektedir. Bu yoniiyle program,
matematik Ogretiminde etkinlikleri dersin yardimci bir unsuru olarak degil, 6grenmenin
gerceklestigi temel baglamlardan biri olarak konumlandirmaktadir (MEB, 2024). Bu ¢ercevede
Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin etkinlik tasarlama siireclerini sorgulamalar1 ve
gelistirmeleri; 6grencilerin matematiksel deneyimlerini zenginlestirmek (Henningsen ve Stein,
1997; Stylianides ve Stylianides, 2008), 6grenme firsatlarini artirmak (Crespo, 2003; Jones ve
Pepin, 2016; Sullivan ve ark., 2009) ve daha nitelikli grenme ortamlar1 olugturmak acisindan
onemlidir (Crespo, 2003; Toprak ve ark., 2014; Watson ve Mason, 2007). Ancak matematiksel
bir fikri, O6grencilerin anlam iretimini destekleyen nitelikli bir O6grenme deneyimine
dontistiirmek kolay degildir ve bu siire¢ 6gretmenlerden birden fazla pedagojik unsuru birlikte
degerlendirmelerini gerektirir (Sullivan ve ark., 2009). Etkinlik tasarlama siirecinde
ogretmenlerin; Ogrencilerin 6n bilgileri, 6grenme hedefleri, pedagojik yaklasimlar ve olasi
ogrenme giicliikleri gibi ¢esitli bilesenleri dikkate almalar1 gerekmektedir (Artzt, 1999). Bu
nedenle etkinlik tasarlama siirecinin hangi bilesenler dogrultusunda sekillendiginin incelenmesi
hem O6gretmen egitimi slireglerini hem de sinif i¢i uygulamalarin niteligini anlamak agisindan

Oonem tagimaktadir.

Son yillarda yapay zekd alanindaki gelismelerin 68renme ve Ogretme slireglerinde yeni
olanaklar sundugu goriilmektedir (Celik ve ark., 2022; Tapan Broutin, 2023). Bu araglar,
bilgiye erisimden icerik {iretimine kadar pek ¢ok egitimsel siiregte 6gretmen ve dgrencilere yeni
imkanlar sunmaktadir. Ozellikle yayginlasan yapay zeka araglari; ders planlanmasi, materyal
tasarimi, fikir alma, soru hazirlama, ¢alisma kagidi hazirlama, zaman tasarrufu, giinliik hayatla
iliskilendirme ve ders provasi gibi bir¢cok 6gretimsel siiregleri destekleme potansiyeline sahiptir
(Acar ve Peker, 2025; Chassignol ve ark., 2018; Gurl ve ark., 2025; Labadze ve ark., 2023; Lo,
2023). Bu dogrultuda yayginlasan yapay zeka araglari, her bir 6grencinin yeteneklerine ve

tamamlayici1 becerilerine bagli olarak en uygun 6gretim yaklagiminin se¢ilmesine yardimci
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olabilir (Dumlu ve ark., 2024; Seufert ve ark., 2020). Ancak bu potansiyelin 6gretim siireglerine
yanstyabilmesi, 0gretmenlerin yapay zeka araglarinin calisma bigimine iligkin farkindalik
gelistirmeleri ve bu araglarin pedagojik kullanimini elestirel bir bakis agisiyla

degerlendirebilmeleriyle iliskilidir.

ChatGPT, Kasim 2022°de kullanima sunulan iiretken yapay zeka araglarindan biridir. Biiytlik
dil modelleri iizerine gelistirilen bu arag, kullanicilarla dogal dilde etkilesim kurabilmekte ve
farkli gorevler dogrultusunda metin iiretebilmektedir (OpenAl, 2023). ChatGPT nin 6gretim
ortamlarinda kullaniminin artmasiyla birlikte (Clarizia ve ark., 2018; MacDowell ve Korchinsk,
2023), bu aracin matematiksel igerik liretme siireclerindeki performansi da arastirma konusu
olmustur. Arastirmalar, ChatGPT kullaniminin ders planlama siirecinde zaman tasarrufu
saglayabildigini ve yaraticilig1r destekleyebildigini gostermektedir (Kehoe, 2023). Ayrica
ChatGPT destekli ders planlarinin, 6gretmenler tarafindan hazirlanan planlara kiyasla 6grenme
stirecine olumlu katkilar sunabildigine iliskin bulgular da bulunmaktadir (Karaman ve Goksu,
2024). Bu bulgular, yapay zeka araglarinin 6gretim tasarimi siireglerinde 6nemli bir destek araci

olarak degerlendirilebilecegini gostermektedir.

Yapay zekanin bu destek islevi ile 6gretmene yardimci bir asistan roli iistlenebilecegi
ongoriilmektedir (Cooper, 2023; Cetin ve Aktas, 2021; Nabiyev ve Eriimit, 2022). Bununla
birlikte yapay zekanin 6grenme ortamlarindaki islevi yalnizca bir asistan roliiyle sinirli degildir
(Hwang ve ark., 2020). Mollick ve Mollick (2023), yapay zekanin 6grenme siireclerinde
ogretici, kog, danisman/rehber, takim arkadasi ve 6grenci gibi farkli pedagojik konumlarda
kullanilabilecegini belirtmektedir. Bu yaklasim, yapay zekanin 6grenme ortamlarinda tek tip
bir destek araci olarak degil; farkli 6grenme amaglarina gore farkli roller iistlenebilen esnek bir
yapi olarak ele alinabilecegini gdstermektedir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin yapay zeka ile
etkilesimlerinin yalnizca “ne irettikleri” iizerinden degil, yapay zekay:1 hangi pedagojik
amaglarla ve hangi roller dogrultusunda kullandiklari tizerinden incelenmesi 6nem tagimaktadir

(Mollick ve Mollick, 2023).

Bununla birlikte arastirmalar, ChatGPT nin degisken diizeylerde performans gosterebildigini
(Frieder ve ark., 2024; Liang ve ark., 2023; Shryock, 2023) ve matematik derslerinin
planlanmasi siirecinde hatali matematiksel ¢iktilar iiretebildigini ortaya koymaktadir (Wardat
ve ark., 2023). Benzer sekilde; Mhlanga (2023), ChatGPT nin 6grencilerin 6gretim alaninda

bilgi edinme yontemini tamamen doniistlirebilecegini bildirmis ve 6grencilerin kendi fikirlerini
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ortaya koymak yerine yapay zeka tarafindan iiretilen yanitlara sorgulamasiz giivenme
egiliminde olduklarini belirtmistir. Bu durum, yapay zeka aracilifiyla iiretilen igeriklerin
Ogretmenler ve Ogretmen adaylar1 tarafindan pedagojik ve matematiksel agidan elestirel

bigimde degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir (Gurl ve ark., 2025).

Ozellikle etkinlik ve ders planlama siireglerinde dgretmen adaylarmin gesitli giicliikler yasadig
(Cevikbas ve ark., 2024; Crespo, 2003) ve bu siliregte destege ihtiyac duyduklar
distintildiiglinde (Sullivan ve ark., 2009), yapay zeka araclarinin 6gretmen adaylarinin tasarim
stireclerine nasil dahil edildiginin incelenmesi 6nemli goriinmektedir. Bu baglamda yapay zeka
araglariin etkinlik tasarlama siirecinde nasil kullanildiginin ve 6gretmen adaylarinin yapay
zeka ile etkilesimlerinin tasarladiklar1 etkinliklere nasil yansidiginin incelenmesi, 6gretmen

egitimi agisindan 6nemli ¢ikarimlar saglayabilir.

KURAMSAL ALTYAPI

Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin matematiksel etkinlik tasarlama siirecleri, Artzt’in (1999)
Ogretimi; 0gretmenin bilgi, inan¢ ve hedefleri dogrultusunda sekillenen dinamik bir problem
¢ozme siireci olarak ele alan kuramsal ¢ergevesi temel alinarak incelenmistir. Artzt’a (1999)
gore dgretim siireci; list diizey biligsel yapilar, biligsel siirecler ve 6gretim pratigi olmak tizere
lic temel katmandan olusmaktadir. Ust diizey bilissel yapilar gretmenin alan bilgisi, pedagojik
bilgisi ve Ogretime iliskin inanclarmi kapsarken; biligsel siirecler &gretmenin o&gretim
oncesinde, 6gretim sirasinda ve Ogretim sonrasinda gerceklestirdigi karar verme siireclerini

ifade etmektedir (Artzt, 1999).

Bu calismada 6zellikle Artzt’in (1999) bilissel siirecler katmaninda yer alan hazirlik agsamasi
temel alinmistir. Hazirlik asamasi, 6gretmenin smif i¢i uygulama oncesinde neyin, nasil ve
hangi amagla ogretilecegine iliskin kararlarin1 yapilandirdig: kritik bir siirectir. Bu asamada
ogretmen yalnizca bir ders plam1 hazirlamaz; Ogrencilerin hangi matematiksel fikirlerle
karsilasacagini, bu fikirlerin hangi temsiller ve etkinlikler araciligiyla ele alinacagini,
ogrencilerin siiregte nasil konumlanacagini ve 6grenmenin nasil desteklenecegini planlar. Bu
yoniiyle hazirlik agsamasi, 6gretmenin sahip oldugu bilgi, inan¢ ve hedeflerin 6gretim pratigine

nasil yanstyacagini goriiniir kilan 6nemli bir karar alanidir (Artzt, 1999).
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Artzt (1999), etkili bir hazirlik siirecinin yalnizca bir plan hazirlamakla siirli olmadigini;
ogretmen adaylarinin 6gretim Oncesinde pedagojik ve matematiksel kararlarini sistematik
bi¢cimde yapilandirmalarini gerektirdigini vurgulamaktadir. Bu dogrultuda hazirlik asamasinda

dikkate alinmasi1 gereken temel boyutlar asagida sunulmustur:

1. Ogrenci hedefleri: Ogrencilerin etkinlik sonunda ulagmasi beklenen bilgi, beceri ve
anlayislarin belirlenmesi,

2. Ogrencilere iliskin bilgiler: Ogrencilerin mevcut bilgi diizeylerinin, dgrenme ihtiyaglarinin
ve bireysel farkliliklarinin dikkate alinmast,

3. Igerik bilgisi: Matematiksel yapinin, kavramlar arasr iliskilerin ve grenme ¢iktisinin analiz
edilmesi,

4. Pedagojik yaklagimlar: Kullanilabilecek 6gretim yontemleri, stratejiler ve temsillerin
degerlendirilmesi,

5. Ogretmenin rolii: Ogretmenin etkinlik siirecindeki yonlendirme, aciklama ya da
kolaylastirma diizeyinin planlanmasi,

6. Ogrencinin rolii: Ogrencilerin etkinlikte iistlenecekleri gorevlerin ve katilim bigimlerinin
belirlenmesi,

7. Olast zorluklar: Ogrencilerin karsilasabilecegi kavramsal giicliiklerin, hata tiirlerinin ve
yanlis anlamalarin 6ngdriilmesi,

8. Kaynaklar, materyaller ve se¢im gerekceleri: Kullanilacak materyal, ara¢ ve temsillerin

belirlenmesi ve bu se¢imlerin gerekcelendirilmesi (Artzt, 1999).

Bu arastirma, ilkgretim matematik 6gretmenligi ticlincli sinif 6grencilerinin etkinlik tasarlama
stirecinin hazirlik asamasinda ChatGPT ile gergeklestirdikleri etkilesimlerin, Artzt’in (1999)
hazirlik asamasinda tanimladig1 hangi pedagojik ve biligsel karar alanlarinda yogunlastigini ve
ChatGPT’nin bu karar siireclerinde hangi pedagojik rolleri Tlstlendigini incelemeyi

amaclamaktadir. Bu amac¢ dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina yanit aranmagtir:

1. Ogretmen adaylarmin ChatGPT ile gerceklestirdikleri etkilesimler, Artzt’m (1999)
hazirlhik asamasinda tamimlanan hangi pedagojik ve biligsel karar alanlarinda
yogunlagmaktadir?

2. ChatGPT, o6gretmen adaylarinin etkinlik tasarlama siirecindeki bu karar alanlarinda

hangi pedagojik rolleri iistlenmektedir?
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YONTEM
Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, nitel aragtirma yontemlerinden durum ¢aligmasi deseninde yiriitiilmiistiir. Durum
caligmasi, arastirmacinin belirli bir durumu kendi dogal baglami icerisinde ve farkli veri
kaynaklar1 araciligiyla derinlemesine incelemesine olanak saglayan bir arastirma yaklasimidir

(Creswell, 2013).

Bu c¢alisgma kapsaminda incelenen durum, ilkdgretim matematik Ogretmenligi lisans
programinda 6grenim goren dgretmen adaylarinin matematiksel etkinlik tasarlama siirecinde
ChatGPT ile gerceklestirdikleri etkilesimlerdir. Arastirmada Ogretmen adaylarmin etkinlik
tasarlama siirecinde yapay zeka ile nasil etkilesim kurduklari, bu etkilesimlerin hangi pedagojik
ve biligsel karar siiregleriyle iliskili oldugu ve tasarlanan etkinliklere nasil yansidigi

incelenmistir.
Cahismamin Katihmeilar

Bu aragtirmanin c¢alisma grubunu, ilkdgretim matematik 6gretmenligi lisans programinda
O0grenim goren ligiincii siif 15 6gretmen adayindan olusturmaktadir. Calisma grubu, nitel
arastirmalarda kullanilan amagli ornekleme yoOntemlerinden biri olan Olgiit Ornekleme
yontemiyle belirlenmistir. Olgiit drnekleme, énceden belirlenen dlgiitleri karsilayan durumlarin
aragtirmaya dahil edilmesine dayanmaktadir (Patton, 2015). Arastirmada belirlenen odlgiitler;
ogretmen adaylarinin daha Once matematiksel etkinlik gelistirme siireclerinde yer almis
olmalar1 ve ChatGPT basta olmak {izere yapay zeka araclarimi kullanma deneyimine sahip
olmalaridir. Bu dogrultuda katilimcilarin hem etkinlik tasarlama siirecine hem de yapay zeka
araglartyla etkilesim kurmaya iliskin temel deneyime sahip olmalar1 amaglanmigtir. Arastirma
stirecinde 6gretmen adaylari ticer kisilik gruplar halinde ¢aligsmis ve etkinlik gelistirme siirecini

isbirlikli bir yapi igerisinde yiiriitmiislerdir.
Veri Toplama Siireci ve Araclar

Arastirma siireci, bilgisayar smifi ortaminda ve yapilandirilmis bir gorev ¢ergevesinde
yiirtitiilmiistiir. Katilimcilar tiger kisilik gruplar halinde ¢alismis ve her grup i¢in bir bilgisayar

tahsis edilmistir. Siirecin baslangicinda gruplardan, 2024 Tirkiye Yiizyili Maarif Modeli
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Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda yer alan 5. siif grenme ¢iktilarindan birini

secmeleri istenmistir.

Belirlenen 6grenme ¢iktis1 dogrultusunda gruplar, kendilerine sunulan etkinlik gelistirme
formunu kullanarak matematiksel etkinliklerini tasarlamaya baglamislardir. Siire¢ boyunca
gruplarin ChatGPT den destek almalarina izin verilmis; yapay zeka kullanimi belirli bir agama
ile smirlandirilmamistir. Boylece katilimcilar, ihtiyag duyduklari durumlarda etkinlik fikri
gelistirme, Ogrenci dilizeyine uygunlugu degerlendirme, matematiksel yapiyr netlestirme,
pedagojik yaklasim belirleme, 6gretmen-6grenci rollerini diizenleme ve materyal se¢imi gibi

farkli asamalarda ChatGPT ye bagvurabilmislerdir.

Arastirmanin temel veri kaynaklarini; 6gretmen adaylarimin ChatGPT ile gerceklestirdikleri
yazili etkilesim kayitlari, arastirmaci tarafindan gelistirilen yapay zeka kullanim formu ve siire¢
sonunda olusturulan matematiksel etkinlikler olusturmaktadir. ilk veri kaynag: olan dijital
etkilesim kayitlari, katilimcilarin yapay zekay:1 hangi agsamalarda, hangi amaglarla ve hangi tiir

pedagojik kararlar1 desteklemek icin kullandiklarini incelemeye olanak saglamistir.

Ikinci veri kaynagi olan yapay zeka kullanim formu, 6gretmen adaylarmin yapay zeka kullanim
stireclerini sistematik bigimde aciklayabilmeleri amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.
Bu form araciligiyla katilimcilardan, etkinlik tasarlama siirecinde yapay zekadan hangi
asamalarda yararlandiklarini, hangi soru ya da komutlar1 yonelttiklerini, yapay zekanin nasil
yardimci oldugunu ve bu kullanimin tasarim kararlarina nasil yansidigini belirtmeleri
istenmistir. Form; etkinlik plan1 asamasi, yapay zeka kullanim amaci, sorulan soru/komut,

yapay zekanin katkis1 ve karara etkisi olmak iizere bes temel bilesenden olugsmaktadir.

Ucgiincii veri kaynag1 ise dgretmen adaylarmm siire¢ sonunda gelistirdikleri matematiksel
etkinliklerdir. Bu etkinlikler, 6nceden hazirlanmis etkinlik gelistirme formu aracilifiyla
yapilandirilmistir. Form; siire, alan becerileri, beceriler arasi iligkiler, kullanilacak &gretim
yontem ve teknikleri, arag-gerecler, etkinligin amaci, giris, uygulama ve degerlendirme
ciktisina uygun olarak gelistirdigi matematiksel etkinligi tamamlayarak etkinlik gelistirme

formunu teslim etmistir.
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Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda elde edilen veriler, icerik analizi kullanilarak incelenmistir. igerik
analizi, yazili ya da sozlii verilerin sistematik bicimde ¢oziimlenerek anlamli kodlar, kategoriler
ve temalar altinda diizenlenmesini amaclayan bir analiz yaklasimidir (Yildirirm ve Simsek,
2021). Analiz siirecinde 6gretmen adaylarinin ChatGPT ile gerceklestirdikleri yazili
etkilesimler, yapay zeka kullanim formlar1 ve siire¢ sonunda olusturulan matematiksel
etkinlikler birlikte degerlendirilmistir. ilk asamada ChatGPT ye yéneltilen soru ve komutlar
incelenmis; bu etkilesimlerin hangi amaglarla gerceklestirildigi, alinan yanitlarin nasil
degerlendirildigi ve etkinlik tasarim siirecine nasil yansitildigi belirlenmistir. Bu dogrultuda
anlamli kodlar olusturulmus ve benzer 6zellik gosteren kodlar kategoriler altinda bir araya

getirilmistir.

Kategorilerin yorumlanmasinda Artzt’in (1999) hazirlik asamasina iligskin kuramsal ¢ercevesi
temel alinmistir. Bu kapsamda etkilesimler; 6grenci oOzelliklerinin dikkate alinmasi,
matematiksel igerigin yapilandirilmasi, pedagojik yaklasimin belirlenmesi, 6gretmen ve
ogrenci rollerinin diizenlenmesi ile materyal ve kaynak kullaniminin yapilandirilmasi boyutlar
iizerinden incelenmistir. Ogrenme hedeflerinin belirlenmesi ve olas1 égrenme giigliiklerinin
ongoriilmesi boyutlar1 ise kuramsal ¢erceve kapsaminda dikkate alinmis; ancak veri igerisinde
bagimsiz bir kategori olusturacak diizeyde temsil edilmedigi ic¢in ayr1 bashklar altinda

sunulmamastir.

Son asamada yapay zeka etkilesimlerinin siire¢ igerisindeki islevleri incelenmis ve yapay
zekanin Ustlendigi pedagojik roller belirlenmistir. Bu siiregte 0gretmen adaylarinin yapay
zekdya hangi amaglarla bagvurduklari, yapay zekddan elde edilen yanitlar1 nasil
degerlendirdikleri ve bu yanitlar1 etkinlik tasarimlarina nasil yansittiklar1 dikkate alinmistir.
Analiz siirecinde veriler birden fazla kez incelenmis ve kodlama siirecinde kategoriler arasi

tutarliligin saglanmasi amaglanmistir.

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, 6gretmen adaylarinin ChatGPT ile gerceklestirdikleri etkilesimler, Artzt’in (1999)
hazirlik asamasinda tanimladig1 pedagojik ve bilissel karar alanlar1 ¢ergevesinde incelenmis;

bu etkilesimlerde yapay zekanin istlendigi pedagojik roller birlikte degerlendirilmistir.
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Gruplarin  farkli 6grenme c¢iktilar1 se¢mis olmalari, ChatGPT ile gerceklestirdikleri
etkilesimlerin icerigini ve one ¢ikan pedagojik karar siireclerini de farklilagtirmistir. Bu
etkilesimler; 6grenci Ozelliklerinin dikkate alinmasi, matematiksel igerigin yapilandirilmasi,
pedagojik tercihlerin olusturulmasi, 6gretmen ve 6grenci rollerinin diizenlenmesi ile 6gretim
materyali ve kaynak kullaniminin yapilandirilmasi bagliklar1 altinda ele alinmistir. Artzt’in
(1999) hazirlik asamasinda yer alan 6grenci hedeflerinin belirlenmesi boyutu, katilimcilarin
etkinlik tasarimina baslamadan Once bir 6grenme c¢iktis1 se¢meleri nedeniyle veri icerisinde
bagimsiz bir etkilesim alan1 olarak ortaya c¢ikmamustir. Benzer sekilde, olasi &grenci
zorluklarinin ongoriilmesine iliskin boyut da veri igerisinde bagimsiz bir bulgu kategorisi
olusturacak diizeyde temsil edilmedigi i¢in ayr1 bir baslik altinda sunulmamistir. Tablo 1°de
gruplarin sectikleri 6grenme c¢iktilar1 ile etkilesimlerde one ¢ikan yapay zeka rolleri
ozetlenmistir. Izleyen alt basliklarda ise bu rollerin farkli pedagojik ve bilissel karar alanlarinda
nasil ortaya ¢iktig1, gruplarin ChatGPT ile gerceklestirdikleri etkilesimler tizerinden ayrintili

olarak sunulmustur.

Tablo 1. Gruplarin sectikleri 6grenme ¢iktilart ve ChatGPT etkilesimlerinde éne ¢ikan yapay zekd

rolleri

Grup Ogrenme Ciktisi Etkilesimlerde 6ne ¢cikan yapay zeka

rolleri

G1 MAT.5.1.4. Farkl gosterimlerle ifade edilen Bilgi saglayici, tasarim gelistirici
kesirlerin karsilastirilmasina yonelik ¢ikarim
yapabilme

G2 MAT.5.2.3. Say1 ve sekil driintiilerinin Bilgi saglayici, diisiinmeyi tetikleyici
kuralina iliskin muhakeme yapabilme

arag

G3 MAT.5.5.1. Kategorik veri ile ¢aligabilme ve Tasarim gelistirici
veriye dayali karar verebilme

G4 MAT.5.2.1. Esitligin korunumuna ve islem Bilgi saglayici, tasarim gelistirici, kaynak

ozelliklerine yonelik ¢ikarim yapabilme énerici

G5 MAT.5.4.1. Kenar uzunluklar1 dogal say1 olan  Diislinmeyi tetikleyici arag, dogrulayici

bir dikdortgenin ¢evre uzunlugu verildiginde danisman

kenar uzunluklarini1 yorumlayabilme

Ogrenci 6zelliklerinin dikkate alinmasina yonelik etkilesimler

Ogrenci 6zelliklerine iliskin etkilesimler incelendiginde, dgretmen adaylarinin ChatGPT’yi iki

farkli amag dogrultusunda kullandiklar1 goriilmiistiir. ilk olarak 5. sinif 6grencilerinin bilissel
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diizeyine uygun etkinlik yapilarinin olusturulmasina yonelik Oneriler talep edilmis; ikinci
olarak ise yapay zeka tarafindan sunulan oneriler 6grenci diizeyi, motor beceriler ve sinif igi

uygulanabilirlik agisindan yeniden degerlendirilmistir.

Ornegin Grup 1, kesirler konusuna yénelik etkinlik gelistiritken ChatGPT’ye 5. suuf
ogrencilerinin kolay anlayabilecegi ve zorlanmayacag bir etkinligin ozelligi neler olabilir?”
sorusunu yoneltmistir. ChatGPT, somutlastirma, gorsellestirme, giinliik yasamla iliskilendirme
ve basar1 hissini destekleme gibi 6zelliklerin bulunmasi gerektigini belirtmistir. Bunun ardindan
grup, “Biraz dnce bahsettigin ozelliklere uygun olarak kesirlerin farkli gésterimlerle ifade
edilip karsilastiriimasina yonelik bir etkinlik hazirlayacak olsan nasil planlardin?” seklinde
daha odakl1 bir soru yoneltmistir. ChatGPT, kesirlerin yalnizca sembolik bi¢imde degil; gorsel
modeller, sézel aciklamalar ve giinlik yasam durumlar iizerinden anlamlandirilmasina
dayanan “Hangisi Daha Biiyiik?” baglikli bir etkinlik 6nermistir. Etkinlik; giris, kesfetme,
oyunlastirma, kapanis ve degerlendirme asamalarindan olusan, 6grencilerin kesirleri gorsellerle
eslestirmelerini, es kesirleri fark etmelerini ve karsilastirmalarini gerekcelendirmelerini

amaglayan bir yap1 olarak sunulmustur.

Bu yanitin ardindan grup, etkinlik yapisin1 daha anlagilir hle getirmek amaciyla ChatGPT’den
etkinligin agamalarin1 6zetleyen gorsel bir afis olusturmasini istemistir (Gorsel 1). Grup, yapay
zeka kullanim formunda bu stireci, “ChatGPT detayli bir etkinlik verdi ancak biz bu etkinligi
asamalariyla birlikte gorsel olarak gormek istedik. Gorseli olusturdugunda etkinlik daha
anlasilir oldu ve nasil bir etkinlik planlamak istedigimize dair bize fikir verdi.” seklinde
aciklamistir. Bu etkilesim, yapay zekanin hem 6grenci diizeyine uygun etkinlik 6zelliklerine
iliskin ac¢iklamalar sundugunu hem de 6nerileri somut bir etkinlik planina doniistiirmeye katki
sagladigin1 gostermektedir. Bu yoniiyle yapay zeka, 6grenci diizeyine uygun etkinlik tasarimina
iliskin agiklamalar sunmasi bakimindan bilgi saglayici; etkinlik plani ve etkinligi destekleyen
gorsel materyalin olusturulmasina katki saglamasi bakimindan ise tasarim gelistirici bir rol

istlenmistir.
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Gorsel 1. ChatGPT tarafindan olusturulan kesir etkinligine iligkin gorsel etkinlik plan

Grup 5’in etkilesimlerinde ise yapay zeka tarafindan sunulan onerilerin 6grenci diizeyine
uygunlugu elestirel bicimde degerlendirilmistir. Grup, ¢evre uzunlugu konusuna yodnelik
etkinlik tasarlarken ChatGPT den 5. sinif 6grencilerine uygun bir etkinlik dnermesini istemistir.
ChatGPT baslangigta Ogrencilerin  kagit ve makas kullanarak farkli dikdortgenler
olusturabilecekleri bir etkinlik Onermistir. Ancak grup, bu Onerinin G6grencilerin motor
becerileri ve sinif i¢i uygulanabilirlik agisindan uygun olmayabilecegini belirterek “Bu kadar
makas kullanimi onlar i¢in uygun olmayabilir ve ayrica ¢ok diizgiin de kesemeyebilirler.”
seklinde geri bildirim vermistir (Gorsel 2). Bunun iizerine ChatGPT, kagit katlama temelli
alternatif bir etkinlik onermis; ancak grup bu Oneriyi de tiim Ogrenciler acisindan uygun
bulmayarak ¢izim odakli yeni bir etkinlik talep etmistir. Grup, yapay zeka kullanim formunda
bu siireci “Sinif diizeyine uygun belirlemede bizi zorladi ve bizim déniitlerimize ihtiya¢ duydu.
Verdigi fikirleri aynen alamadik ama yine de diisiinmemizi sagladi.” seklinde agiklamistir. Bu
siireg, 0gretmen adaylarinin yapay zeka onerilerini dogrudan benimsemek yerine 6grenci
diizeyi, motor beceriler ve sinif i¢i uygulanabilirlik agisindan sorguladiklarini gostermektedir.

Bu yoniiyle yapay zeka, yeni bir ¢oziim iiretmekten c¢ok, dgretmen adaylarinin pedagojik
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kararlarin1 yeniden gézden gecirmelerini destekleyen diisiinmeyi tetikleyici ara¢ olarak islev

gormustur.

Etkinligin dikkat gekici kismi, 8grencilerin yalnizea duz kesimler degil; ¢apraz, girintili gikintih veya kugtik
pargalara ayirma gibi daha ayrintili kesimler yapmalarnnin istenmesi olabilir. Ardindan égrenciler olugan yeni
gekilleri yeniden birlestirerek farkli modeller olugturmaya galigabilirler. Stireg sonunda hem ilk dikdértgenin

hem de olugan yeni sekillerin gevre uzunluklanni kargilagtirmalan istenebilir.

Bu etkinlikte 6grencilerin &zellikle "$ekil dedigince gevre mutlaka degigir mi?", "Kesilen pargalar dig simin nasil

etkiliyor?” gibi sorular Gzerine disiinmeleri amaglanabilir.

= 'y B ]
o6 P o -

Bu kadar makas kullanimi onlar igin uygun olmayabilir ve ayrica gok
duzgin de kesemeyebilirler

Haklisiniz, dzellikle 5. simif diizeyinde gok aynntili kesme igslemleri égrencilerin dikkatini matematiksel
dusunmeden uzaklastirabilir. Aynca dizgun kesememe durumu da etkinligin amacini gélgeleyebilir. Bu
nedenle benzer matematiksel duginmeyi destekleyen ama daha kentrolll ilerleyen bir kddit katlama etkinligi

daha uygun olabilir.

Ornegin égrencilerden nce belirli dlgilerde bir dikdérigen olusturmalan istenebilir. Daha sonra bu
dikdartgeni farkl sekillerde katlayarak yeni sinirlar ve yeni sekiller olusturmalan saglanabilir. Ornegin bir
kogeyi ige dogru katlama, uzun kenan kisa kenarla gakistirma ya da birden fazla kat izi olugturma gibi
uygulamalar yapilabilir. Ardindan ogrencilerden clugan yeni geklin ¢evresinin nasil degistigini incelemeleri

beklenebilir,

Etkinlik sirasinda 6grenciler katlanan kismin dig simin nasil degigtirdigini gézlemleyebilir ve “Seklin alan mi
degisti, gevresi mi degisti?" gibi sorular iizerine diigiinebilirler. Ayrica katlama izleri Gzerinden tahmin
yapmalar, olgmeleri ve gevreyi yeniden yorumlamalar istenebilirn. Boylece égrenciler yalnizca formil

kullanmak yerine ¢evre kavramini geklin dig simin Gzerinden anlamlandirma firsati bulabilirler,

+
Bu da her 5. simif 6grencisi i¢in uygun olmayabilir. Bunun yerine biraz

daha gizim odakh bir etkinlik 6nerebilir misin

Gorsel 2. Grup 5’in ChatGPT etkinlik 6nerilerini ogrenci diizeyine uygunluk agisindan degerlendirmesi

Diger gruplarin etkilesimlerinde de 6grencilerin yas diizeyi, hazir bulunuslugu ve etkinligin
anlagilabilirligi gibi oOzelliklerin tasarim kararlarinda dikkate alindigr goriilmistiir. Bu
etkilesimlerde yapay zeka, bazi durumlarda 6grenci diizeyine uygun etkinlik onerileri sunarak
tasarim gelistirici, bazi durumlarda ise 6gretmen adaylarinin bu Onerileri pedagojik agidan
yeniden degerlendirmelerine katki saglayarak diisiinmeyi tetikleyici arag olarak one ¢ikmustir.
Bu bulgular, Artzt’m (1999) hazirlik asamasinda vurguladigi o6grenci bilgisine iliskin
kararlarin, yapay zeka ile kurulan etkilesimler araciligiyla etkinlik tasarim siirecinde goriiniir

héle geldigini gostermektedir.
Matematiksel yapinin ele alinisina yonelik etkilesimler

Matematiksel yapiya iligkin etkilesimler incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ChatGPT yi iki

farkl1 amag dogrultusunda kullandiklari goriilmiistiir. [lkinde matematiksel iliskilerin dgrenciler
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tarafindan daha kolay fark edilmesini saglayacak temsil bigimlerinin belirlenmesine
odaklanilirken, ikincisinde kavramlar arasi iligkilerin = matematiksel dogrulugu

degerlendirilmistir.

Oriintli konusuna yonelik 6grenme ¢iktisint segen Grup 2’nin etkilesimlerinde matematiksel
yapi, nicelikler arasindaki iliskinin 6grenciler agisindan nasil goriintir hale getirilebilecegi
iizerinden ele almmistir. Grup, oOriintiideki diizenli degisimin daha kolay fark edilmesini
saglamak amaciyla ChatGPT’ye tablo kullaniminin gerekli olup olmadigina iliskin sorular
yoneltmistir. ChatGPT, oriintiideki degisimin tablo araciligiyla incelenmesinin artis ve azalig
iliskilerini daha acik bigimde ortaya koyabilecegini belirterek tablo kullanimini dnermistir.
Bunun iizerine grup, telefon konusma paketi baglaminda konusma siiresi ile ticret arasindaki
iliskiyi tablo iizerinden inceleyen bir etkinlik gelistirmistir (Gorsel 3). Grup, yapay zeka
kullanim formunda bu siireci su sekilde aciklamistir: “Oriintii bulma konusunda her zaman
tablo kullamildigint gordiik. Bunun oriintiiniin genel kuralinin anlasiimasi ig¢in 6nemli bir sey
olabilecegini diistindiik. Ama ayni zamanda her konu anlatiminda gordiigiimiiz i¢in de hep ayni
tarzda etkinlik gelistirmek de istemedik. Tablo kullaniminin bu konu igin ¢ok gerekli olup
olmadigini ChatGPT’ye sorduk. Temsil kullammimin onemli oldugunu soéyledigi icin

etkinligimizde bulunmasi gerektigine karar verdik.”

Grup daha sonra Oriintiilerin hangi matematiksel kavramlarla iligkilendirilebilecegini de
sorgulayarak ChatGPT’ye “Sence oriintiiler konusunda ozellikle etkinligimizde deginilmesi
gereken baska bir konu var? Baska hangi konular ile baglanti kurmamiz é6grenciler igin iyi
olabilir?” sorusunu yoneltmistir. ChatGPT, oriintiilerin degisken ve fonksiyon kavramlarinin
gelisiminde 6nemli bir rol oynadigimi belirtmistir. Bu dogrultuda grup, etkinlikte sabit ve
degisen nicelikleri tablo iizerinde goriiniir hale getirmis ve bu iligkiyi destekleyen ek sorulara
yer vermistir. Bu etkilesim, yapay zekanin matematiksel iligkilerin nasil temsil edilebilecegine
iligkin aciklamalar sundugunu ve Ogretmen adaylarmin temsil kullanimina iliskin tasarim
kararlarin1 yeniden degerlendirmelerine katki sagladigin1 gostermektedir. Bu yoniiyle yapay
zeka, matematiksel yapinin anlamlandirilmasina katki saglamas: bakimindan bilgi saglayici;
temsil kullanimina iliskin mevcut tasarim kararlarinin yeniden gozden geg¢irilmesini

desteklemesi bakimindan ise diisiinmeyi tetikleyici arag¢ olarak kullanilmistir.
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Telefon Paketini Tasarla
Sinif Dizeyi: 5. Sinif

Tema: islemlerle Cebirsel Dilsiinme

Ogrenme Ciktisi: MAT.5.2.3. Sayive a
sekil @rintlerinin kuralina iliskin .
muhakeme yapabilme

Amag: Bu etkinlikte dfrencilerin tablo /
Gzerinden nicelikler arasindaki iligkiyi ..I
incelemeleri, orinti kuralini

yorumlamalan ve dizenli degigimi fark

etmeleri amaclanmaktadir. \
Gerekli Materyaller: Grup galisma / Mo
kagidi, blylk boy kagit, renkli kalemler,

yapigkan not kagitlan

1. Girig ve Problem Durumu (5 dk}

Ogretmen derse ogrencilerin ginlilk yasamda kullandiklan telefon paketler Ozerine kisa bir
sohbet baglatarak giris yapar. Ogrencilerin telefon paketlerinde yalnizca sabit bir Goret mi
ddendigi yoksa kullanim miktanna gére dcretin dedisip degigmedigi Gzerine disinmeler saglanir,
Bu agamada Ggrencilerin ghnlik yasam deneyimlerinden yararlamlarak etkinligin baglamina
yénelik farkindalik clusturmaya galigilin.

Ardindan égretmen agagidaki problem durumunu simifla paylagir:

“Bir telefon girketi yeni bir konusma paketi hazirlamaktadir. Bu pakette baslangic dcreti olarak 20
TL alinmakta, aynica her kenugma saati icin 10 TL ek Gcret eklenmektedir.”

(gretmen daha sonra asagidaki tabloyu tahtaya yanstir veya etkinlik kdZidinda dgrencilere sunar:

Konugma Siiresi (Saat) o 1 2 3 a 5

Toplam Ucret (TL) 20 30

Bu asamada 6grencilerden tabloyu hemen doldurmalan beklenmez. Oncelikle iliskinin nasil
heéist'léi iizerine tahmin yiritmeler istenir. Ofretmen  G&rencilerin degisim  iliskisine
odaklanmalanm desteklemek amaciyla agagidaki sorulan yéneltebilir:

+ “Konusma siresi arttikga Gcret nasil degisivor olabilir?”
+ “Heradimda aym miktarda miartig var?”

* *“Tabloda hig degigmeyean bir durum gériyor musunuz?”

Gorsel 3. Grup 2 nin telefon paketi baglaminda gelistirdigi oriintii etkinligi

Grup 5’in etkilesimlerinde ise odak, geometrik kavramlar arasindaki iliskinin matematiksel
acidan dogru bigimde yapilandirilmas: olmustur. Grup, 6grencilerin farkli dikdortgenler ¢izerek
bu sekillerin kenar 6zelliklerini karsilastirmalariyla baglayan bir siirecten kare kavramina
ulagsmay1 planlamis ve bu ge¢isin matematiksel olarak uygun olup olmadigini1 degerlendirmek
amactyla ChatGPT’ye su soruyu yoneltmistir: “Oncelikle etkinlikte farkli dikdértgenlerden
bahsederek baslamay1 ve ozelliklerini incelemeyi diisiiniiyoruz. Sonra tiim kenar uzunluklar:
esit olan bir sekil ¢izdirip bunun kare oldugunu ve karenin ayni zamanda 6zel bir dikdortgen
oldugunu soylemek istiyoruz. Bu gegis matematiksel olarak dogru olur mu?”’. ChatGPT, bu
iligkinin matematiksel olarak dogru oldugunu ifade etmis; ancak iligkinin dogrudan tanim
verilerek degil, sekillerin 6zelliklerinin kargilastirilmasi yoluyla fark ettirilmesinin daha uygun

olacagini belirtmistir (Gorsel 4).
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L/ana sonra TUm Kenar UZUNIUKIar esit 01an pir §exi ¢IZaInp punun kKare
oldugunu ve karenin ayni zamanda &zel bir dikdertgen oldugunu
sdylemek istiyoruz. Bu gecis matematiksel olarak dogru olur mu?

Bu gegig matematiksel olarak dogru kabul edilebilir. Ciinkl kare, dikdértgenin sahip oldugu temel &zellikleri
saglayan ozel bir dértgendir. Ancak bu iligkinin 6grencilere yalnizca “kare &zel bir dikdGrtgendir” seklinde

dogrudan tanim olarak verilmesi yerine, 6zellikler Gizerinden tartistinlarak fark ettirilmesi daha uygun olabilir.
Ozellikle 6grencilerin gizdikleri dikddrtgenleri kargilagtirmalan sirasinda:

*  kargilikh kenarlarin paralel olmasi,
* tOm agilann 90° olmasi,

*  kargilikh kenarlarin esit almasi

gibi ozellikleri incelemeleri saglanabilir. Daha sonra tim kenar uzunluklarn esit olan bir sekil gizdirildiginde
agrencilerin bu yeni seklin de ashinda dikddrtgenin temel dzelliklerini korudugunu fark etmeleri

desteklenebilir.
Bu siiregte 6gretmenin 8grencileri su tir sorularla y&nlendirmesi anlamli clabilir:

* “Cizdiginiz yeni seklin agilar nasil?”

*  “Kargilhkl kenarlar yine paralel mi?”

*  “Bu sekil dikdgrtgenin hangi dzelliklerini tagiyor?”

*  “Bu sekli diger dikdortgenlerden ayiran ézellik nedir?”

*  “Tum kenarlar egit olunca sekil artik dikddrtgen olmaktan gikar mi?”

Bu tir kargilagtirmalar Ggrencilerin kareyi tamamen farkl bir sekil gibi dGgiinmek yerine, dikdértgen ailesi

iginde &zel bir durum olarak degerlendirmelerine yardimai olabilir.

Ayrica égrencilerin:

“Her kare dikdértgendir, ancak her dikdortgen kare degildir”

iligkisini fark etmelerini desteklemek igin kargilagtirma sorulan kullanilabilir. Ornegin:
* “Cizdiginiz her dikdértgenin tim kenarlan esit mi?”

* “Karenin dikd&rtgenden farkl olan dzelligi nedir?”
'

Gorsel 4. Grup 5’in kare-dikdortgen iliskisine yonelik matematiksel uygunluk sorgulamast

Bu dogrultuda grup, etkinlikte once farkli dikdortgen orneklerini karsilagtirmaya, ardindan
kareyi bu karsilastirmalar icerisinde konumlandirmaya karar vermistir. Etkinlikte 6grencilerden
dikdortgen ve karenin ortak ve farkli 6zelliklerini belirlemeleri, daha sonra ise karenin neden
dikdortgen olarak kabul edilebildigini agiklamalar1 istenmistir. Grup, yapay zeka kullanim
formunda bu siireci su sekilde ifade etmistir: “Aklimiza bir yol gelmisti ama yanlis bir
iliskilendirme yapmak istemedik. Bu yiizden kare ve dikdértgen arasindaki gecisi kontrol
ettirmek istedik. ChatGPT, karenin dikdortgenin o6zel bir durumu oldugunu ama bunu
ogrencilere dogrudan soylemek yerine ozellikler iizerinden fark ettirmenin daha wuygun

olacagini belirtti. Biz de etkinligimizi buna gore diizenledik.”.

Bu etkilesim, yapay zekanin Onerilen kavramsal iliskinin matematiksel uygunlugunu
degerlendirdigini ve bu iliskinin etkinlik icerisinde nasil yapilandirilabilecegine yonelik
oneriler sundugunu gostermektedir. Bu yoOniiyle yapay zeka, onerilen kavramsal gecisin
matematiksel dogrulugunu degerlendirmesi bakimindan dogrulayici danisman; bu iliskinin
etkinlik tasarimina yansitilmasina yonelik somut Oneriler sunmasi bakimindan ise tasarim

gelistirici bir rol tistlenmistir.
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Genel olarak bu baslik altinda 6gretmen adaylarinin yapay zekayr matematiksel iligkileri
goriiniir kilma, temsil segimlerini gerek¢elendirme ve kavramlar arasi baglantilart yapilandirma
stireclerinde kullandiklar1 goriilmiistiir. Bu siiregte yapay zekd; matematiksel acgiklamalar
sunarak bilgi saglayici, tasarim kararlarinin yeniden degerlendirilmesini destekleyerek
diisiinmeyi tetikleyici arag, kavramsal iliskilerin matematiksel dogrulugunu degerlendirmesi
bakimindan dogrulayici danisman ve bu iliskilerin etkinlik tasarimina yansitilmasina yonelik

Oneriler sunmasi bakimindan tasarim gelistirici rollerini iistlenmistir.
Pedagojik tercihlerin olusturulmasina yonelik etkilesimler

Pedagojik tercihlere iliskin etkilesimler incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ChatGPT’yi
yalnizca 6gretim yontem ve tekniklerine yonelik oneriler almak amaciyla degil, ayn1 zamanda
bu Onerilerin kendi etkinlik tasarimlarina uygunlugunu degerlendirmek amaciyla kullandiklari
goriilmiistiir. Etkilesimler Ozellikle ogretim yoOnteminin belirlenmesi, oyunlastirmanin
etkinlikteki islevi ve Ogrencilerin matematiksel tartismalarini destekleyecek Ogrenme

ortamlarinin olusturulmasi lizerinde yogunlasmustir.

Kesir konusuna yonelik 6grenme c¢iktisini segen Grup 1, glinlik yasam baglamlart ile kesir
kartlarin1 birlikte kullanacagi bir etkinlik tasarlamistir. Grup, etkinlige pizza paylasimi,
cikolatanin boliinmesi ve pasta dilimleri gibi giinliik yasam durumlartyla baslamayi1; ardindan
ogrencilerin bu durumlar1 kesir kartlar1 tizerinden karsilastirmalarin1 saglamay1 planlamistir.
Bu dogrultuda ChatGPT’ye planladiklar: etkinlik i¢in hangi 6gretim yonteminin daha uygun
olabilecegini sormustur. ChatGPT, 6grencilerin giinliik yasam o6rneklerinden hareketle kesir
iligkilerini kesfetmelerini desteklemesi nedeniyle kesfetme yontemini 6nermistir (Gorsel 5).
Ancak grup, ogrencilerin kesir kavramiyla ilk kez karsilasacak olmalarini dikkate alarak
dogrudan anlatimin da gerekli olabilecegini belirtmistir. Bu durum, 6gretmen adaylarinin yapay
zekd Onerisini dogrudan benimsemek yerine kendi pedagojik gerekgeleri dogrultusunda
degerlendirdiklerini gostermektedir. Bu yaklagim, kullanim formunda yer alan su ifadeye de
yansimistir:  “Ilk  basta kesfetme yontemini onerdi ancak Ogrencilerin kesirle ilk kez
karsilastiklarim diigiindiigiimiiz i¢in diiz anlatimin da gerekli olabilecegini ifade ettik. ChatGPT
bu gériistimiizii onayladi. Genel olarak, onerilerine karst farkl bir fikir belirttigimizde bunu
destekledigini gordiik. Diistincemizin tamamen dogru olup olmadigindan emin olamasak da

etkinligi buna gore diizenledik.”
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Bu yoniiyle yapay zeka, 6gretim yontemine iliskin hazir bir ¢6ziim sunmaktan ¢ok, 6gretmen
adaylarinin pedagojik tercihlerini yeniden gdzden gecirmelerini destekleyen diisiinmeyi

tetikleyici ara¢ olarak islev gormiistiir.

Etkinligimizde gunldk yagamdan kesir Grneklerini fark ettirerek
bashyeoruz sonra buradan kesir kartlarina gegiyoruz. Planladigimiz
etkinlik igin en iyi anlatim y&ntemi ne olur?

Bu etkinlik yapisi igin kesfetme y6nteminin uygun clabilecedi dagandlebilir. Ozellikle agrencilerin gnlak
yasam érneklerinden hareket ederek kesir iligkilerini fark etmeleri ve daha sonra kesir kartlan Gzerinden bu
iligkileri incelemeleri, 6grencilerin bilgiyi dogrudan hazir almak yerine stirecin iginde kegfetmelerini

destekleyebilir.

Etkinlik stirecinde &gretmen baglangicta giinlik yagam durumlan Gzerinden dgrencilerin dikkatini kesir
kullanimina gekebilir. Ardindan &grencilerin kesir kartlarini inceleyerek benzerlikleri, farkliliklan ve iligkileri
kendilerinin fark etmeleri beklenebilir. Bu siregte 6grencilerin karsilagirma yapmalari. tahmin yardtmeleri ve

grup iginde tartigmalari desteklenebilir.
Ozellikle 6grencilerin:

* hangi kesirlerin daha buytk veya kigik oldugunu,
* hangi kesirlerin aym miktan ifade edebilecedini,

s gdrseller ile kesir gosterimleri arasindaki iligkiyi

kendilerinin kegfetmeleri amaclanabilir. Bu nedenle etkinlik boyunca 6gretmenin degrudan anlatim yapmak

yerine yanlendirici sorularla grencilerin digtinmelerini desteklemesi daha uygun olabilin

G ICRE S

Kegfetme ydntemini kullanabiliriz ama 8grencilerin ilk defa kesir ile
kargilagiyorlar. Bu yuzden diz anlatim da kullanmamiz gerektigini
digunayoruz. O ylzden duz anlatim ve kesfetme yollarini dengeli
kullanmamiz gerekiyor.

Bu yaklagim daha dengeli ve uygun olabilir. Ozellikle &§renciler kesir kavramiyla ilk kez kargilagiyorlarsa
yalnizca kesfetme sireciyle ilerlemek bazi 6grenciler T zerlayic olabilin Bu nedenle etkinlikte kegfetme
yénteminin yaninda belirli agamalarda kisa ve yapilanairicl diiz anlatim b&limlerine de yer verilmesi anlamhi

olabilir.

Gorsel 5. Grup 1'in kesir etkinliginde 6gretim yaklasimini yapilandirmaya yonelik ChatGPT etkilesimi

Oriintii konusuna yonelik dgrenme ¢iktisini secen Grup 2 ise telefon paketi baglaminda
hazirladig1 etkinlik taslagini tamamladiktan sonra ChatGPT’den etkinligi incelemesini ve
oyunlastirmanin 6grenci ilgisini artirip artirmayacagina iligkin goriis bildirmesini istemistir.
ChatGPT, etkinlikte giinliik yasam baglami, grup ¢alismasi ve tahmin ytiriitme gibi 6grencilerin
ilgisini g¢ekebilecek unsurlar bulundugunu belirtmis; bununla birlikte etkinligin “Telefon
Sirketleri Yarigiyor” bigiminde rekabet temelli bir yapiya donistiiriilebilecegini dnermistir. Bu
dogrultuda gruplarin birer telefon sirketi gibi ¢aligmasi, kendi paketlerini olusturmasi, oriintii
kuralim1 bulmasi, rakip grubun paket kuralin1 tahmin etmesi ve rozetler gibi oyunlastirma

unsurlarina yer verilmesine iliskin ayrintili 6neriler sunmustur (Gorsel 6).
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Telefon Paketini Tasarla Etkinligi(1).docx

Belge

Tasarladigimiz etkinligi sana atiyoruz. Bu etkinligimizi inceler misin? Bu

etkinligi oyunlastirmak égrencilerin ilgisini artinr mi sence

Etkinliginizde zaten ginlik yasam baglami, grup ¢aligmasi ve tahmin yUriitme gibi 6grencinin ilgisini
cekebilecek unsurlar bulunuyor. Ancak etkinlik oyunlastinlirsa égrencilerin motivasyonu ve siirece katilimi
daha da artabilir gibi géraniiyor. Ozellikle telefon paketi baglami oyunlastirmaya oldukga uygun duruyor.

(9 Tebefon Paketini Tasarla Etkinl..
Ornegin etkinlik “Telefon Sirketleri Yangiyor” seklinde tamamen rekabet temelli bir yapiya déntstirilebilir.

Gruplar birer telefon girketi olabilir ve her grup kendi paketini olugturarak diger gruplarla yansgabilir. Gruplara

girket isimleri, logo tasarlama gorevleri ve puan kartlan verilebilir.
Etkinlik siirecine su tir oyunlagtirma unsurlan eklenebilir:

* Her dogru tablo tamamlama — puan kazanma

* En hizh §rontd bulan grup — bonus puan

* Rakip grubun paket kuralim dodru tahmin etme — ekstra puan

*  “Gizli paket” kartlan agma

* Seviye sistemi (baglangig paketi, premium paket, sinirsiz paket vb.)
s Sareli garevler ve yangmalar

* Rozetler ve sirket siralamasi

Hatta streg daha da oyunlastinlarak G6gretmenin "misteri” roliine girmesi saglanabilir. Gruplar Ggretmeni
kendi paketlerinin daha avantajl olduguna ikna etmeye galhsabilirler. Bunun yaninda siirpriz gorev kartlan

kullanilabilir:
*  “Saatlik Geret degistil”
* “Yeni misteri kampanyasi geldil”

* “Baslangig Gereti kaldinldi!™
Gorsel 6. Grup 2 ’nin oriintii etkinliginde oyunlastirmaya yonelik etkilesimleri

Grup, yogun oyunlastirmanin etkinligin matematiksel amacini geri planda birakabilecegini
diistinerek bu onerileri dogrudan uygulamamistir. Bunun yerine, ChatGPT’ nin 6nerilerinden
yararlanarak 6grencilerin Oriintiileri tahmin etmelerine dayali daha sinirli ve kontrollii bir oyun
boliimii tasarlamistir. Kullanim formundaki asagidaki ifade de bu yaklagimi desteklemektedir:
“Oyunlastirma fikirleri ilgimizi ¢ekti ancak etkinligin amacindan uzaklasmasint istemedik. Bu
nedenle onerileri oldugu gibi kullanmak yerine etkinligimize uygun olacak sekilde yeniden
diizenledik.”. Bu 6rnek de 6gretmen adaylarinin yapay zeka onerilerini dogrudan uygulamak
yerine etkinligin matematiksel amacit dogrultusunda yeniden degerlendirdiklerini
gostermektedir. Bu yoOniiyle yapay zeka, pedagojik tercihlerin yeniden diisiiniilmesini

destekleyen diistinmeyi tetikleyici ara¢ olarak kullanilmistir.

Diger gruplarin etkilesimlerinde ise Ogrencilerin tartigma yapmasini, farkli ¢6ziim yollar
iiretmesini ve gerekcelerini agiklamasini destekleyecek soru yapilarina yonelik arayiglarin 6ne
ciktigr goriilmiistir. Bu kapsamda Ogretmen adaylarinin agik wuglu sorularin nasil

yapilandirilabilecegi ve Ogrencilerin diisiincelerini ag¢iklamaya nasil ydnlendirilebilecegi
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konusunda ChatGPT’den yararlandiklar1 belirlenmistir. Bazi1 etkilesimlerde yapay zeka
alternatif soru yapilar1 onererek tasarim gelistirici bir rol iistlenirken, bazi etkilesimlerde ise
Ogretmen adaylarinin hazirladiklar1 sorularin 6grencilerin diistinmelerini ve gerek¢elendirme
yapmalarin1 destekleyip desteklemedigini degerlendirmelerine katki saglayarak dogrulayici
danisman olarak kullanilmistir. Genel olarak bu baslik altinda yapay zekanin, 6gretmen
adaylarinin pedagojik tercihlerini gerekcelendirmelerine, yeniden diizenlemelerine ve 6grenci

katilimin1 destekleyecek bicimde yapilandirmalarina katki sagladigi goriilmiistiir.
Ogretmen ve 6@renci rollerinin yapilandirilmasina yénelik etkilesimler

Ogretmen ve ogrenci rollerine iliskin etkilesimler incelendiginde, &gretmen adaylarmnin
ChatGPT’yi 6gretmenin yonlendirme diizeyini belirlemek ve 6grencilerin etkinlik siirecindeki
katilimin1 yapilandirmak amaciyla kullandiklar1 goriilmiistiir. Etkilesimler 6zellikle 6gretmenin
ne zaman ve nasil miidahale etmesi gerektigi ile 6grencilerin matematiksel diislincelerini

aciklamalarini destekleyecek 6grenme ortamlarinin olusturulmasi lizerinde yogunlasmastir.

Grup 3, veri igsleme konusuna yonelik etkinlik taslagimi biiylik Ol¢lide ders kitabindaki
etkinliklerden yararlanarak olusturmustur. Grup, “Okul Kantininde En Cok Tercih Edilen
Icecek” baglami iizerinden kategorik veri, veri gorsellestirme ve veriye dayali karar verme
stireclerini iceren bir etkinlik gelistirmistir. Temel etkinlik yapist olusturulduktan sonra grup,
ogretmen ve Ogrenci rollerinin nasil diizenlenebilecegini netlestirmek amaciyla ChatGPT ye
basvurmustur. Bu dogrultuda grup etkinliklerini ChatGPT ile paylasarak “Bu etkinlikte
ogrencilerin kendi arastirma sorularini yazmasi nasil saglanabilir? Ogrencilerin daha én
planda olurken, ogretmenin daha ¢ok izleme ve gerektiginde yonlendirme roliinde olmasini
istiyoruz.” ifadesini yoneltmistir. ChatGPT, 6gretmenin arastirma sorusunu dogrudan vermesi
yerine Ogrencilerin giinliilk yasam baglamlarindan hareketle kategori olusturabilecekleri
durumlan fark etmelerini saglayacak bir slire¢ dnermistir. Ayrica 6grencilerin kiigiik gruplar
hélinde ¢aligsmasini ve dgretmenin dogrudan diizeltme yapmak yerine yonlendirici sorularla
stireci desteklemesini onermistir (Gorsel 7). Bu yanit dogrultusunda grup, 6gretmenin roliinii
dogrudan aciklama yapan kisi yerine 6grencilerin arastirma sorusu olusturma siirecini izleyen
ve gerektiginde yonlendiren kisi olarak yapilandirmistir. Grup yapay zeka kullanim formunda
bu siireci “Etkinligimize bir sekil verdikten sonra en ¢ok zorlandigimiz kisim ogretmen ve
ogrencinin ne kadar dahil olacagim belirlemek oldu. Ogrencilerin daha aktif olacag bir

yontem olmasi gerektigini konusmustuk ancak o6gretmenin ne yapacagint tam olarak
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netlestirememistik.” seklinde acgiklamistir. Bu yontiyle yapay zeka, pedagojik rol dagilimini

netlestirmeye katki saglayan tasarim gelistirici bir destek olarak kullanilmaistir.

T T D s

olugturduk. Bu etkinlikte 6grencilerin kendi aragtirma sorularini yazmasi
nasil saglanabiliriz? Ogrencilerin daha &n planda olurken, 8gretmenin
daha gok izleme ve gerektiginde yonlendirme rolinde olmasin
istiyoruz.

Bu etkinlikte dgrencilerin kendi aragtirma sorulanini olugturmalarn igin dgretmenin aragtirma sorusunu
dogrudan vermesi yerine, égrencilerin glnlik yagam badlamlanndan hareketle kategori clusturabilecekleri
durumlan fark etmelerini saglayacak bir siireg tasarlanabilir. Ozellikle kantin, sinif, okul yagamu, oyun tercihleri,
ulagim bigimleri veya ckulda kullanilan materyaller gibi @grencilerin dogrudan deneyimledigi durumlar

iizerinden dustinmeleri desteklenebilir. (3 Okl Kantininde En Cok Tercin &
Ornegin dgretmen etkinligin girig agamasinda dgrencilerden:

» okul kantininde en gok tercih edilen yiyecekler,
* sinifta en sevilen dersler,
» odrencilerin okula gelis bigimleri,

* teneffliste en cok oynanan oyunlar

gibi durumlar Gzerine konugmalarini isteyebilir. Bu siirecte dgretmenin amaci dogrudan soru vermek degil,

adrencilerin hangi durumlarn kategorilere aynlarak incelenebilecedini fark etmelerini desteklemek olabilir.

Daha sonra égrenciler kuguk gruplar hilinde kendi aragtirma sorulanini clusturmaya galsabilirler. Bu agamada
&grencilerin yazdiklan sorulann kategorik veriye uygun olup elmadigim kendi aralarinda tartismalan

saglanabilir. Ornedin bazi gruplar:

»  “Sinifta en sevilen meyve hangisidir?”
» “Odrenciler en ¢ok hangi sporu yapmay seviyor?”

» “Kantinde en ¢ok hangi igecek tercih ediliyor?”

gibi kategorik veri olugturmaya uygun sorular geligtirirken; bazi 6grenciler sayisal veri gerektiren sorular da
olugturabilirler. Bu durumda égretmenin dogrudan dizeltme yapmak yerine égrencilerin digliinmesini

destekleyen ydnlendirici sorular kullanmasi daha uygun olabilir.

Ogretmen sire¢ boyunca daha gok gézlemleyen, tartigmalar takip eden ve yalnizca gerektiginde

yanlendirme yapan bir rol tstlenebilir. Ozellikle su tir =nrularla 6grendilerin diistinmeleri desteklenebilir:

* “Busoru hangi kategorilere ayrilabilir?”

» “Bu soruya verilen cevaplar say1 mi yoksa kategori mi olugturur?”

Gorsel 7. Grup 3’iin veri isleme etkinliginde 6grenci merkezli rol dagilimini planlamasi

Grup 4’iin etkilesimlerinde ise pazar senaryosu ve esit kollu terazi baglamindaki etkinligin
temel yapisinin biiyiik 6l¢lide dnceden olusturuldugu goriilmektedir. Grup tiyelerinden birinin
bu 6grenme ¢iktisina iliskin Onceki deneyimi nedeniyle ChatGPT, etkinligin temel fikrini
gelistirmekten ¢cok 6gretmenin yonlendirme diizeyini netlestirmek amaciyla kullanilmistir. Bu
dogrultuda grup, “Ogretmenin yonlendirmenin étesine ge¢meden nerede durmasi gerektigini
genel olarak nasil belirleyebiliriz?” sorusunu yoneltmistir. ChatGPT, dgretmenin miidahale
diizeyinin ogrencilerin matematiksel diisiinme siirecinin devam edip etmedigine gore
belirlenmesi gerektigini; 6grenciler tahmin yliriitiiyor, tartistyor ve iliski kurmaya calistyorsa
stireci izlemesinin, ¢ikmaza girildiginde ise yonlendirici sorularla destek olmasinin daha uygun
olacagini belirtmistir. Ayrica dogrudan cevabi vermek yerine 6grencilerin kendi diistinmelerini

stirdiirmelerine olanak taniyacak sorular kullanmasini 6nermistir (Gorsel 8).
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Ogretmenin yénlendirmenin &tesine gegmeden nerede durmasi
gerektigini genel olarak nasil belirleyebiliriz

Ogretmenin y&nlendirmenin Gtesine gegmeden nerede durmasi gerektigini belirlemede temel noktalardan
biri, 8grencinin matematiksel digiinme strecinin devam edip etmedigini gézlemlemek olabilir. Eger
ogrenciler tahmin yarttdyor, tartigiyor, denemeler yapiyor ve iliski kurmaya galigiyorsa égretmenin dogrudan
agiklama yapmadan sireci izlemeyi sirdlrmesi daha uygun olabilir. Ancak &grenciler tamamen gikmaza
girdiklerinde, etkinligin amacindan uzaklagtiklarinda ya da tartisma ilerlemediginde sinirl yénlendirmelerle

siirece destek olunabilir.

Bu strecte agretmenin mudahalesini simirlandirmasina yardimar olabilecek baziilkeler su sekilde

dugundlebilir:

1. Cevabi vermek yerine diiglinmeyi siirdiiren sorular sormak

Ogretmen 8@rencinin yerine kurali agiklamak yerine &grencinin iligkiyi fark etmesini destekleyen sorular
kullanabilir.

Gmegin yapilabilir:

* “Bu iglemden sonra denge korunmug mu?”
* “Sence terazinin dengede kalmasinin nedeni ne olabilir?”

»  “Diger tarafta nasil bir degigiklik yapilabilir?”
Kaginilabilecek durum:

* “lki tarafa da ayni iglemi yapmaniz gerekiyor.”

Bu tir degrudan agiklamalar égrencinin gikanm yapma surecini azaltabilir.

2. Yanls cevabi hemen dizeltmemek

Ogrencinin yaptigi islemin sonucunu incelemesine firsat verilmesi daha destekleyici olabilir.

N +
Ornegin yapilabilir:

* “Buislemden sonra terazi nasil aérindvor?”

Gorsel 8. Grup 4’iin ogretmen yonlendirmesinin sumirlarin belirlemeye yonelik ChatGPT etkilesimi

Bu yaklasim, kullanim formundaki “Ogrencilerin aktif rol almas: gerektigini biliyoruz ancak
bazit durumlarda o6grenciler zorlanabiliyor. Bu durumda ogretmen, dogrudan sonucu
soylemeden ogrencileri dogru yone yonlendirebilmelidir. Bu konuda bizi bilgilendirdi, biz de
ona gore diizenleme yaptik.” ifadeleriyle de desteklenmektedir. Burada yapay zeka, 6gretmenin
miidahale diizeyine iliskin pedagojik ilkeleri agiklamas1 bakimindan bilgi saglayici, bu ilkelerin
etkinlik yapisina nasil yansitilabilecegine yonelik Oneriler sunmasi bakimindan ise tasarim

gelistirici rolii tistlenmistir.

Diger gruplarin etkilesimlerinde de 6gretmenin ¢oziim siirecindeki roliiniin netlestirilmeye
calisildigr goriilmiistiir. Bu etkilesimlerde 6gretmenin dogrudan ¢oziimii sunmak yerine
ogrencilerin diistinmelerini destekleyen yonlendirici sorular kullanmasinin 6grenme siirecine
katk: saglayacagi vurgulanmistir. Genel olarak bu baslik altinda 6gretmen adaylarinin yapay
zekay1 6gretmen ve dgrenci rollerini yapilandirma, 6gretmenin miidahale diizeyini belirleme ve
ogrencilerin etkin katilimin1 destekleyecek 6grenme ortamlarin1 planlama siireglerinde

kullandiklar1 gorilmiistir. Bu siirecte yapay zeka, ogretmenin roliine iliskin pedagojik
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aciklamalar sunarak bilgi saglayici, rol dagiliminin etkinlik yapisina uyarlanmasina katki
saglayarak ise tasarim gelistirici olarak 6ne ¢ikmistir. Bu bulgular, Artzt’in (1999) hazirlik
asamasinda vurguladig1 6gretmenin rolii ve 6grencinin roliine iliskin kararlarin, yapay zeka ile

kurulan etkilesimler araciligiyla yapilandirildigini gostermektedir.
Ogretim materyallerinin ve kaynaklarin secimine yonelik etkilesimler

Ogretim materyalleri ve kaynak secimine iliskin etkilesimler incelendiginde, bu boyutun diger
hazirlik asamalarina kiyasla daha smirli kaldigi goriilmiistiir. Ogretmen adaylarimm bu
kapsamdaki etkilesimleri, c¢ogunlukla tasarladiklar1 etkinligi destekleyecek gorsel

materyallerin, ¢calisma kagitlarinin ve dijital araglarin belirlenmesine odaklanmistir.

Grup 4’1ln etkilesimlerinde 6gretim materyali se¢imi, etkinlik baglamini destekleme amaciyla
ele alinmstir. Grup, esitligin korunumu ogrenme c¢iktisina yonelik tasarladigi pazar
senaryosunda kullanilabilecek bir gorsel olusturmak amaciyla ChatGPT ye “Etkinligimizde bir
pazar senaryosu yer aliyor. Bu senaryoda farkli sebze ve meyveler esit kollu terazi ile 6l¢iiliiyor.
5. suf ogrencilerinin dikkatini ¢ekebilecek bu senaryoya uygun bir gorsel olusturabilir
misin?” sorusunu yoneltmistir. ChatGPT tarafindan olusturulan gdrsel grup tarafindan
etkinlikte kullanilmistir. Bu tercih, kullamm formundaki ‘“Internette buna yénelik tam
istedigimiz gibi bir gorsel bulamadik. Gorsel olusturulduktan sonra etkinlikte kullandik.
Amacimiz ogrencilerin senaryoyu daha iyi anlayabilecekleri bir ortam olusturmak ve

dikkatlerini ¢gekmekti.” ifadelerinde de goriilmektedir.

Grup daha sonra ¢alisma kagidi hazirlama siirecini desteklemek amaciyla ChatGPT'den ¢alisma
kagidi ornekleri ve yararlanilabilecek kaynaklar hakkinda oOneriler istemistir. ChatGPT,
esitligin korunumu ile iligkili soru tiirleri, dengeyi incelemeye yonelik gorevler ve cesitli
kaynaklar sunmus; ardindan pazar senaryosu ile esit kollu terazi baglamina dayali 6rnek bir

calisma kagidi olusturmustur (Gorsel 9).
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«PAZARDA DENGEYi KORUYALIM! #

Pazarda sebze ve meyveler agit kollu terazi iie tartiiyor

Terazinin dengede kalmasi icin iki tarafta da egt agirik olmalidir ‘

Sinif:

q 1. DENGEYi INCELEYELIM 2. DENGEYI BOZALIM
Agagpdaki teraziler dengededir. Agapdaks terazice baglangigta denge vardir.

0 fie Daha sonen
tevazinin sot
tarsfina 1 portacal
dsha ekleriyor
T T —
* Torazini naden dungede cldugunu wgklayen

* Sace terati yimdi nawl gocunir?
0 Sek taral wafjier (0 Sy taraf agas bver T Denge boudimaz

* Dengeyi yeriden ssiamak icin ne yapiatilic?

* 1 patates kag agrbiga ejiteir?
« ki tarafta nast bir iligki vardic? * Heden biyle Cgandigonaes sgkleyna.

3. ISLEM YAPARKEN DENGEY| KORUYALIM
Apwgedak: rumlan incaliyine

Teruzinin her i tarafing
1291k cklenyor

‘Yeni curumda denge korunur mu? Neden?

4. KENDI TERAZINi OLUSTUR ¢&* 5. DUSUNELIM VE GENELLEYELIM

Apeddaki alana Jengede olan bi erati modelcikie FE - .
S e i s e goreki? 414
7 Meye ——
v Ada rdoguniz
cengeyi o Tevasinn yalnaza b s
et

Gorsel 9. Grup 4 i¢in ChatGPT tarafindan olusturulan pazar senaryolu ¢alisma kdgid

Kullanim formunda yer alan “ChatGPT'nin sundugu sorulara ve onerdigi kaynaga bakarak
kendi 6grenme ¢iktimiza uygun bir ¢alisma kagidi hazirladik. Verilen ornekler ¢calisma kagidini
hazirlarken bize fikir verdi. Olusturdugu ¢alisma kagidini etkinligimizde kullandik; ancak
onerdigi kaynaklarin dogrulugunu ayrica kontrol etmedik, bunu yapmamiz gerekirdi.”
ifadeleri, ogretmen adaylarmin ChatGPT tarafindan sunulan materyal ve kaynaklardan
yararlandiklarini; ancak kaynaklarin dogrulugunu ayrica dogrulamadiklarin1 gdstermektedir.
Bu ornekte yapay zeka, ogretim siirecini destekleyebilecek kaynak secenekleri sunmasi
bakimindan kaynak onerici, etkinlikte kullanilabilecek gorsel ve ¢calisma kagidi gibi materyaller

iiretmesi bakimindan ise tasarim gelistirici rolii tistlenmistir.

Grup 2’nin etkilesimlerinde ise Ogretim materyallerinin dijital araglarla desteklenmesine
yonelik arayislar one ¢ikmustir. Grup, kesirlerin farkli gosterimlerle ifade edilip
karsilastirilmasina yonelik etkinlik tasarlarken ChatGPT’ye “Kesir konusunu desteklemek icin
kullanilabilecek dijital araclar var mi? Ozellikle kesir biiyiikliiklerini karsilastirmaya yonelik

neler ekleyebiliriz?” sorusunu yoneltmistir. ChatGPT, cesitli dijital araglar 6nererek bu
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araclarin 6grencilerin kesirleri say1 dogrusunda konumlandirmalarina, kesir biiytikliiklerini
gorsel olarak karsilastirmalarina ve es kesirleri kesfetmelerine nasil katki saglayabilecegini

aciklamistir (Gorsel 10).

Kesir konusunu desteklemek icin kullanilabilecek dijital araclar var mi?
Ozellikle kesir blyikliiklerini karsilastirmaya yonelik neler ekleyebiliriz?

Kesir konusunu desteklemek icin dzellikle GeoGebra Fractions », Math Learning Center Fraction Apps », PhET

Fractions Intro » ve Toy Theater Fraction Tools 2 gibi dijital araglardan yararlanilabilir

Ozellikle kesir biytikltiklerini kargilagtirma stirecinde say1 dogrusu, kesir cubuklan ve alan modelleri iceren

uygulamalar oldukca destekleyici olabilir. Ogrenciler bu araglar sayesinde:

o kesirleri sayl dogrusu tizerinde konumlandirabilir,
e hangi kesrin daha buylik oldugunu gérsel olarak inceleyebilir,
s es kesirleri kesfedebilir,

e farkh gdsterimlerin ayni bilylkligu ifade ettigini fark edebilirler.

Etkinlik stirecine Grnegin:

s sirlikle-birak kesir kargilagtirma etkinlikleri,

e “hangi kesir daha bliyik?” mini oyunlari,

e kesir kartlanni dijital ortamda eglegtirme ¢aligmalar,

e kesirleri say1 dogrusu lizerinde siralama uygulamalan

eklenebilir

Ozellikle say dogrusu kullanan araglar égrencilerin yalnizca pay ve paydayi ayr ayr incelemek yerine kesrin
biitin Gzerindeki baytkluginG distinmelerine yardimer olabilir. Alan modeli kullanan uygulamalar ise parga—

biitin iliskisini gdrsellestirme agisindan etkili olabilir.

Bu araclar etkinlik icinde yalnizca oyun amagl degil; 6grencilerin tahmin yGritmelerini, karsilagtirma
yapmalanini ve neden-sonug iliskisi kurmalarini destekleyecek sekilde kullanilabilir. Ornegin tgretmen

sgrencilerden: 2

e "Bu kesri sayl dogrusunda neden buraya yerlestirdin?”

Gorsel 10. Grup 2 ’nin kesir etkinligini dijital araglarla desteklemeye yonelik ChatGPT etkilesimi

Grup, kullanim formunda “Kesir konusunu desteklemek igin dijital ara¢ kullanilip
kullanmilamayacaginit merak ettik. ChatGPT bazi uygulamalar énerdi. Bu araglar: etkinlikte
dogrudan kullanmadik ancak alternatif bir destek olarak not aldik.” ifadelerine yer vermistir.
Bu durum, dijital araglarin etkinlikte dogrudan kullanilmadigini; ancak 6gretmen adaylarinin
farkli secenekleri pedagojik agidan degerlendirmelerine katki sagladigini gostermektedir. Bu
yoniiyle yapay zeka, alternatif teknolojik araglar sunmasi bakimindan kaynak oOnerici, bu
araclarin etkinlikte nasil kullanilabileceginin degerlendirilmesini desteklemesi bakimindan ise

diisiinmeyi tetikleyici arag olarak islev gérmiistiir.

Diger gruplarin etkilesimleri incelendiginde 6gretim materyalleri ve kaynak se¢cimine yonelik

sorgulamalarin smirlt kaldig1 goriilmiistiir. Bazi gruplar yalnizca hazirladiklart ¢alisma
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kagitlarinin uygunlugunu kontrol etmek amaciyla yapay zekaya basvurmus, baz1 gruplar ise

materyal ve kaynak se¢imine iliskin belirgin bir etkilesim ger¢eklestirmemistir.

Bulgular birlikte degerlendirildiginde, 6gretmen adaylarinin ChatGPT ile gerceklestirdikleri
etkilesimlerin Artzt’in (1999) hazirlik asamasinda tanimladigi 6gretim oncesi karar alanlari
etrafinda sekillendigi goriilmektedir. Analizler, yapay zekanin etkinlik tasarlama siirecinde tek
bir isleve sahip olmadigini; 6gretmen adaylarinin ihtiyaglarina ve iginde bulunduklart karar
stirecine bagli olarak farkli pedagojik roller iistlendigini ortaya koymustur. Yapay zeka, bazi
etkilesimlerde matematiksel ve pedagojik agiklamalar sunarak bilgi saglayici, bazi
etkilesimlerde etkinlik tasarimina yonelik alternatifler gelistirerek tasarim gelistirici, bazi
durumlarda ise 6gretmen adaylarinin mevcut kararlarin1 sorgulamalarini ve farkli secenekleri
degerlendirmelerini destekleyerek diisiinmeyi tetikleyici ara¢ olarak kullanilmistir. Bunun
yaninda, mevcut fikirlerin matematiksel ve pedagojik uygunlugunun degerlendirilmesinde
dogrulayic1 danigsman, 6gretim materyalleri ve kaynaklarin belirlenmesinde kaynak Onerici,
metinlerin diizenlenmesinde ise dil diizenleyici rolleri 6ne ¢ikmistir. Bununla birlikte, 6gretmen
adaylarinin yapay zekay agirlikli olarak tasarim kararlarini gelistirmek, alternatifler iiretmek
ve olusturduklart etkinlikleri gézden gecirmek amaciyla kullandiklar1 belirlenmistir. Buna
karsilik, Ogrencilerin yasayabilecegi olas1t kavramsal zorluklarin Ongériilmesine yonelik
etkilesimler belirgin bir Oriintii olusturmamais, 6gretim materyalleri ve kaynak se¢imine iliskin
etkilesimler ise diger karar alanlarina kiyasla daha simirli kalmistir. Genel olarak bulgular,
yapay zekanin 6gretmen adaylarinin etkinlik tasarlama siirecinde kararlarin yerine gegen bir
ara¢ olarak degil, pedagojik ve biligsel kararlarin1 destekleyen, gelistiren ve yeniden
degerlendirmelerine katki saglayan ¢ok yonlii bir ortak olarak konumlandirildigin

gostermektedir.

SONUC VE ONERILER

Bu arastirma, ilkdgretim matematik 6gretmenligi ticlincii sinif 6grencilerinin etkinlik tasarlama
stirecinde ChatGPT ile gerceklestirdikleri etkilesimlerin, Artzt’in (1999) hazirlik asamasinda
yer alan Ogretim Oncesi karar alanlari ¢ercevesinde nasil sekillendigini ortaya koymustur.
Bulgular, 6gretmen adaylarinin yapay zekay1 yalnizca etkinlik veya materyal iiretmek amaciyla
kullanmadiklarmi; 6grenci ozelliklerini dikkate alma, matematiksel yapiy1 netlestirme,

pedagojik tercihleri olusturma, 6gretmen ve Ogrenci rollerini yapilandirma ve ogretim
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materyallerini gelistirme gibi farkli karar stireglerinde siirece dahil ettiklerini gostermistir. Bu
sonug, alanyazinda vurgulanan etkinlik tasarlamanin ¢ok boyutlu yapisini (Crespo, 2003; Jones
ve Pepin, 2016; Remillard, 2005; Sullivan ve ark., 2009) desteklemekte ve yapay zekanin bu
stirecte farkli karar alanlarina yonelik bir destek araci olarak kullanilabildigini gostermektedir

(Cooper, 2023; Cetin ve Aktag, 2021; Nabiyev ve Ertimit, 2022).

Arastirmanin diger bulgularindan biri, yapay zekanin O6gretmen adaylarinin tasarim
stireclerinde tek bir isleve sahip olmamasidir. Analizler, yapay zekanin bilgi saglayici, tasarim
gelistirici, diistinmeyi tetikleyici arag, dogrulayict danisman, kaynak onerici ve dil diizenleyici
gibi farkli roller listlendigini ortaya koymustur. Bu bulgu, yapay zekanin 6gretim ortamlarinda
ogretici, kog, danigsman ve takim arkadasi gibi farkl pedagojik konumlarda kullanilabilecegini
ileri siiren Mollick ve Mollick’in (2023) yaklasimiyla uyumludur. Ozellikle diisiinmeyi
tetikleyici ara¢ ve dogrulayici danigman rollerinin 6ne ¢ikmasi, 6gretmen adaylarinin yapay
zekdyr yalnizca bilgi almak i¢in degil, tasarim kararlarim1 sorgulamak, alternatifleri
degerlendirmek ve mevcut fikirlerini yeniden gézden gecirmek amaciyla kullandiklarini
gostermektedir. Bu durum, iiretken yapay zeka kullaniminda kullanicilarin gelen Onerileri
secme, yorumlama ve baglama uyarlama siire¢lerinin 6nemini vurgulayan c¢aligmalarla da

ortiismektedir (Urhan vd., 2024).

Bulgular ayrica, 6gretmen adaylarinin yapay zeka ile kurduklar etkilesimlerin ele alinan
matematiksel igerigin dogasina gore farklilastigim gostermistir. Ogretmen adaylari farkl
ogrenme c¢iktilarinda yapay zekddan farkli amaglarla yararlanmis; bazi durumlarda
matematiksel iligkileri goriiniir hale getirmeye, bazi durumlarda pedagojik tercihleri
netlestirmeye, bazi durumlarda ise Ogretim siirecini destekleyecek materyal ve kaynaklar
olusturmaya odaklanmistir. Bu sonug, 6gretim materyallerinin ve etkinlik tasarim siireclerinin
matematiksel igerigin 6zelliklerinden bagimsiz diisiiniilemeyecegini vurgulayan ¢aligmalarla da
uyumludur (Jones ve Pepin, 2016; Remillard, 2005; Sullivan ve ark., 2009). Bulgular, yapay
zekanin matematik 6gretiminde icerikten bagimsiz ve standart bir ara¢ olarak kullanilmadigini;
matematiksel igerigin yapisina ve dgretim siirecinin ihtiyaglarina bagl olarak farkli islevler
kazandigin1 gostermektedir. Bu yoniiyle bulgular, araclarmin farkli matematiksel gorevlerde
farkli diizeylerde destek sundugunu belirten calismalarla paralellik gostermektedir (Lo, 2023;
Wardat ve ark., 2023).

Arastirmanin diger sonuclarindan biri ise, Artzt’in (1999) hazirlik agamasinda yer alan tiim

karar alanlarinin yapay zeka etkilesimlerinde ayni diizeyde goriiniir olmamasidir. Ozellikle
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Ogrencilerin yasayabilecegi olas1 kavramsal zorluklarin, hata tiirlerinin ve yanlis anlamalarin
ongoriilmesine yonelik etkilesimlerin olduk¢a sinirli oldugu goriilmiistiir. Ayrica bazi gruplarin
yapay zeka tarafindan 6nerilen kaynaklari ve igerikleri ek bir dogrulama siirecinden ge¢irmeden
kullandiklar1 belirlenmistir. ChatGPT nin matematiksel igeriklerde degisken performans
gosterebildigi ve hatali ¢iktilar iiretebildigi diistiniildiigiinde (Frieder ve ark., 2024; Wardat ve
ark., 2023), 6gretmen adaylarinin yapay zeka ¢iktilarinin matematiksel dogrulugunu, pedagojik

uygunlugunu ve kaynak giivenilirligini elestirel bicimde degerlendirmeleri 6nem tagimaktadir.

Bu sonuglar dogrultusunda 6gretmen egitimi programlarinda yapay zeka kullaniminin yalnizca
teknik beceriler kapsaminda degil, pedagojik karar verme ve elestirel degerlendirme
becerileriyle birlikte ele alinmasi onerilmektedir. Gelecek arastirmalarda farkli yapay zeka
rollerine gore yapilandirilmis 6gretmen egitimi uygulamalarinin 6gretmen adaylariin etkinlik
tasarlama niteligine, pedagojik karar verme siireclerine ve sinif i¢i uygulamalarina etkisi

incelenebilir.

REFERANSLAR

Acar, S., & Peker, B. (2025). Matematik Ogrqtmen Adaylariin Goziinden: ChatGPT’nin
Egitimde Kullanimi. Necmettin Erbakan Universitesi Eregli Egitim Fakiltesi Dergisi,
7(0zel Say1), 23-41. https://izlik.org/JAS8SK56X]J

Artzt, A. F. (1999). A structure to enable preservice teachers of mathematics to reflect on their
teaching. Journal of Mathematics Teacher Education, 2(2), 143—-166.

Celik, 1., Dindar, M., Muukkonen, H., & Jarveld, S. (2022). The promises and challenges of
artificial intelligence for teachers: A systematic review of research. TechTrends, 66(4),
616-630. https://doi.org/10.1007/s11528-022-00715-y

Cevikbas, M., Konig, J., & Rothland, M. (2024). Empirical research on teacher competence in
mathematics lesson planning: Recent developments. ZDM-Mathematics Education,
56(1), 101-113. https://doi.org/10.1007/s11858-023-01487-2

Chassignol, M., Khoroshavin, A., Klimova, A., & Bilyatdinova, A. (2018). Artificial
intelligence trends in education: A narrative overview. Procedia Computer Science, 136,
16-24. https://doi.org/10.1016/].procs.2018.08.233

Clarizia, F., Colace, F., Lombardi, M., Pascale, F., & Santaniello, D. (2018). Chatbot: An
education support system for student. In Cyberspace Safety and Security: 10th
International Symposium, CSS 2018 (pp. 291-302). Springer.

132


https://www.ijmtip.com/
https://doi.org/10.1007/s11528-022-00715-y
https://doi.org/10.1007/s11858-023-01487-2
https://doi.org/10.1016/j.procs.2018.08.233

International Journal of Mathematics Teaching and Interdisciplinary Practices (IJMTIP)
https://www.ijmtip.com/
Volume 1, Issue 2, July 2026, pp. 104-136
Crespo, S. (2003). Learning to pose mathematical problems: Exploring changes in preservice
teachers’ practices. Educational Studies in Mathematics, 52(3), 243-270.
https://doi.org/10.1023/A:1024364304664

Creswell, J. W. (2013). Qualitative inquiry and research design: Choosing among five
approaches (3rd ed.). SAGE.

Dumlu, B. O., Gezer, E., & Yildiz, B. (2024). Esitsizlik konusunda ChatGPT ile hazirlanan ders
planlarinin  incelenmesi.  Tiirk  Egitim  Bilimleri  Dergisi, 22(1), 337-358.
https://doi.org/10.37217/tebd.1338959

Freudenthal, H. (1973). Mathematics as an educational task. Reidel.

Frieder, S., Pinchetti, L., Chevalier, A., Griffiths, R.-R., Salvatori, T., Lukasiewicz, T.,
Petersen, P., & Berner, J. (2024). Mathematical capabilities of ChatGPT. arXiv.
https://doi.org/10.48550/arXiv.2301.13867

Gurl, T. J., Markinson, M. P., & Artzt, A. F. (2025). Using ChatGPT as a lesson planning
assistant with preservice secondary mathematics teachers. Digital Experiences in
Mathematics Education, 11, 114—139. https://doi.org/10.1007/s40751-024-00162-9

Henningsen, M., & Stein, M. K. (1997). Mathematical tasks and student cognition: Classroom-
based factors that support and inhibit high-level mathematical thinking and reasoning.
Journal for Research in Mathematics Education, 28(5), 524-549.

Hiebert, J., Carpenter, T. P., Fennema, E., Fuson, K., Human, P., Murray, H., Olivier, A., &
Wearne, D. (1996). Problem solving as a basis for reform in curriculum and instruction:
The case of mathematics. Educational Researcher, 25(4), 12-21.

Hwang, G. J., Xie, H., Wah, B. W., & GaSevi¢, D. (2020). Vision, challenges, roles and research
issues of artificial intelligence in education. Computers and Education: Artificial
Intelligence, 1, 100001. https://doi.org/10.1016/j.caeai.2020.100001

Jones, K., & Pepin, B. (2016). Research on mathematics teachers as partners in task design.
Journal of  Mathematics Teacher Education, 19(2-3), 105-121.
https://doi.org/10.1007/s10857-016-9345-z

Karaman, M., & Goksu, 1. (2024). Are lesson plans created by ChatGPT more effective? An
experimental study. International Journal of Technology in Education, 7(1), 107-127.
https://doi.org/10.46328/ijte.607

Kehoe, F. (2023). Leveraging generative Al tools for enhanced lesson planning in initial teacher
education at post-primary. Irish Journal of Technology Enhanced Learning, 7(2), 172—
182. https://doi.org/10.22554/ijtel.v7i2.124

Labadze, L., Grigolia, M., & Machaidze, L. (2023). Role of AI chatbots in education: A
systematic literature review. International Journal of Educational Technology in Higher
Education, 20(1), 1-17.

133


https://www.ijmtip.com/
https://doi.org/10.1023/A:1024364304664
https://doi.org/10.37217/tebd.1338959
https://doi.org/10.48550/arXiv.2301.13867
https://doi.org/10.1007/s40751-024-00162-9
https://doi.org/10.1016/j.caeai.2020.100001
https://doi.org/10.1007/s10857-016-9345-z
https://doi.org/10.46328/ijte.607
https://doi.org/10.22554/ijtel.v7i2.124

https://www.ijmtip.com/

International Journal of Mathematics Teaching and Interdisciplinary Practices (IJMTIP)
Volume 1, Issue 2, July 2026, pp. 104-136

Liang, Y., Zou, D., Xie, H., & Wang, F. L. (2023). Exploring the potential of using ChatGPT
in physics education. Smart Learning Environments, 10(1), 1-19.

Lo, C. K. (2023). What is the impact of ChatGPT on education? A rapid review of the literature.
Education Sciences, 13(4), 410. https://doi.org/10.3390/educsci13040410

MacDowell, P., & Korchinski, K. (2023). A collaborative future: New roles of students and
teachers learning and creating with generative Al. In S. Bauchard, A. Rao, P. Shah, & C.
Shryock (Eds.), CHAT(GPT): Navigating the impact of generative Al technologies on
educational theory and practice (pp. 590-607). Pedagogy Ventures.

Mhlanga, D. (2023). Open Al in education, the responsible and ethical use of ChatGPT towards
lifelong learning. Education, the Responsible and Ethical Use of ChatGPT Towards
Lifelong Learning, http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.4354422

Milli Egitim Bakanlhigi. (2024). Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli ortaokul matematik dersi
ogretim programi (5, 6, 7 ve 8. siniflar). Milli Egitim Bakanligi.

Mollick, E., & Mollick, L. (2023). 4ssigning Al: Seven approaches for students with prompts.
Wharton Interactive.

Nabiyev V. & Ertimit, A. K. (2022). Yapay zekanin temelleri. V. Nabiyev & A. K. Erlimit
(Ed.), Egitimde yapay zekd: Kuramdan uygulamaya i¢inde (s. 1-35). Ankara: Pegem
Yaynlart.

Organisation for Economic Co-operation and Development. (2010). The nature of learning:
Using research to inspire practice. OECD Publishing.
https://doi.org/10.1787/9789264086487-en

Organisation for Economic Co-operation and Development. (2020). Curriculum reform: A

literature review to support effective implementation (OECD Education Working Papers
No. 239). OECD Publishing. https://doi.org/10.1787/efe8a48c-en

OpenAl. (2022). Introducing ChatGPT. https://openai.com/blog/chatgpt sayfasindan
erisilmistir

Patton, M. Q. (2015). Qualitative research and evaluation methods (4th ed.). SAGE.
Rane, N. (2023). Enhancing Mathematical Capabilities through ChatGPT and Similar

Generative Artificial Intelligence: Roles and Challenges in Solving Mathematical
Problems. SSRN Electronic Journal. https://doi.org/10.2139/ssrn.4603237

Remillard, J. T. (2005). Examining key concepts in research on teachers’ use of mathematics
curricula. Review of Educational Research, 75(2), 211-246.

Seufert, S., Guggemos, J., & Sailer, M. (2021). Technology-related knowledge, skills, and
attitudes of pre- and in-service teachers: The current situation and emerging trends.
Computers in Human Behavior, 115, 106552. https://doi.org/10.1016/].chb.2020.106552

134


https://www.ijmtip.com/
https://doi.org/10.3390/educsci13040410
https://doi.org/10.1787/9789264086487-en
https://doi.org/10.1787/efe8a48c-en
https://doi.org/10.2139/ssrn.4603237
https://doi.org/10.1016/j.chb.2020.106552

https://www.ijmtip.com/
Volume 1, Issue 2, July 2026, pp. 104-136

International Journal of Mathematics Teaching and Interdisciplinary Practices (IJMTIP)
Sfard, A. (1998). On two metaphors for learning and the dangers of choosing just one.
Educational Researcher, 27(2), 4—13.

Shryock, C. (2023). Generative Al (Bots) as learning assistants for students. In S. Bauchard, A.
Rao, P. Shah, & C. Shryock (Eds.), CHAT(GPT): Navigating the impact of generative Al
technologies on educational theory and practice (pp. 407—432). Pedagogy Ventures.

Simon, M. A., & Tzur, R. (2004). Explicating the role of mathematical tasks in conceptual
learning: An elaboration of the hypothetical learning trajectory. Mathematical Thinking
and Learning, 6(2), 91-104. https://doi.org/10.1207/S15327833MTL0602 2

Stylianides, A. J., & Stylianides, G. J. (2008). Studying the classroom implementation of tasks:
High-level mathematical tasks embedded in real-life contexts. Teaching and Teacher
Education, 24(4), 859-875. https://doi.org/10.1016/].tate.2007.11.015

Sullivan, P., Clarke, D., & Clarke, B. (2009). Converting mathematics tasks to learning
opportunities: An important aspect of knowledge for mathematics teaching. Mathematics
Education Research Journal, 21(1), 85—105 . https://doi.org/10.1007/BF03217539

Tapan Broutin, M. S. (2023). Matematik Ogretmen Adaylarinin ChatGPT ile Baslangig
Deneyimlerinde Sorduklart Sorularin Incelenmesi. Journal of Uludag University Faculty
of Education, 36(2), 707-732. https://doi.org/10.19171/uefad.1299680

Toprak, C., Ugurel, 1., & Tuncer, G. (2014). Ogretmen adaylarinin gelistirdikleri matematik
ogrenme etkinliklerinin secilen konu, amac¢ ve uygulama sekli bilesenleri acisindan
analizi. Turkish Journal of Computer and Mathematics Education, 5(1), 39-59.

Urhan, S., Gengaslan, O., & Dost, S. (2024). An argumentation experience regarding concepts
of calculus with ChatGPT. Interactive Learning Environments, 32(10), 7186-7211.

Wardat, Y., Tashtoush, M., AlAli, R., & Jarrah, A. (2023). ChatGPT: A revolutionary tool for
teaching and learning mathematics. Eurasia Journal of Mathematics, Science and
Technology Education, 19(7), Article em2286. https://doi.org/10.29333/ejmste/13272

Watson, A., & Mason, J. (2007). Taken-as-shared: A review of common assumptions about
mathematical tasks in teacher education. Journal of Mathematics Teacher Education,
10(4-6), 205-215.

Yildirim, A., & Simsek, H. (2021). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri (12. bs.).
Seckin Yaymcilik.

135


https://www.ijmtip.com/
https://doi.org/10.1207/S15327833MTL0602_2
https://doi.org/10.1016/j.tate.2007.11.015
https://doi.org/10.1007/BF03217539
https://doi.org/10.29333/ejmste/13272

https://www.ijmtip.com/

International Journal of Mathematics Teaching and Interdisciplinary Practices (IJMTIP)
Volume 1, Issue 2, July 2026, pp. 104-136

Etik Beyan: Calismanin tiim etik kurallar gozetilerek gerceklestirilmistir, etik sorumluluk

yazarlara aittir.

Yazar Katkisi: Bu ¢aligma tek yazarl olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin planlanmasi, veri
toplama, veri analizi, yorumlama ve raporlagtirma siireclerinin tamami yazar tarafindan

gerceklestirilmistir.

Destek: Destek alinmamustir.

Cikar Catismasi: Cikar catismasi bulunmamaktadir.

136


https://www.ijmtip.com/

