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Arastirma Makalesi

Acilar Konusunda GeoGebra Kiitiiphanesinde Yer Alan Etkinliklerin

Dinamik Geometri Gorev Analizi Perspektifinden incelenmesi

Derya AKIL, Serhan ULUSANY, Deniz OZEN UNAL®
Oz

Bu ¢alismada GeoGebra kiitiiphanesinde bulunan agilar konusuna ait kazanimlarla ilgili olan ortaokul
seviyesindeki Tiirkce etkinliklerin niteligi Trocki ve Hollebrands’in (2018) gelistirmis oldugu Dinamik
Geometri Gorev Analizi ¢ercevesi dogrultusunda incelemek amaglanmistir. Arastirma nitel arastirma
yontemlerinden dokiiman analizi yontemi etrafinda sekillenmistir. Aragtirmanin 6rneklemi GeoGebra
kiitliphanesinde yer alan ortaokul seviyesinde, MEB kazanimlar1 ile uyumlu, agilar konulu, Tiirkge
etkinlik olma dlgiitleriyle bagdasan 61 etkinlikten olusmaktadir. Verilerin analizinde igerik analizi
yonteminden yararlanilmistir. Arastirma sonunda GeoGebra kiitiiphanesinde agilar konusuna ait
ortaokul diizeyinde kazanimlarla ilgili hazirlanan etkinliklerin matematiksel derinlik yoniinden (1)
“Matematiksel bir gercek, kural, formiil veya tanimi hatirlamay1 gerektirir” ve (3) “Ogrencinin
matematiksel kavramlari, siire¢leri ve mevcut ¢izimde yer alan iliskileri dikkate almasini gerektirir”
seviyesinde yogunlastig1 tespit edilmistir. GeoGebra kiitiiphanesinde 4 ve 5 seviyelerindeki,
Ogrencilerin mevcut yapinin 6tesine gecerek matematiksel kavram, siire¢ ya da iligkileri genellemesine
imkén taniyacak etkinliklerin az sayida yer aldigi belirlenmistir. Arastirmada incelenen dinamik
geometri etkinliklerinin teknolojik eylem tiirleri yoniinden D seviyesinde yogunlastigi tespit edilmis bu
tespitle etkinliklerin teknolojik eylemlerinde siirgii ve siiriikleme araglarina yer verildigi sonucuna
ulagilmigtir. Ogretmen ve &grenciler i¢in dnemli bir 6grenme-dgretme kaynagi olarak belirtilen
GeoGebra kiitliphanesindeki ortaokul diizeyinde a¢1 kavraminin ogretimini hedefleyen etkinliklerin
acilar konusunda yasanabilecek giicliikleri giderecek nitelikte ve kavramsal anlayisi gelistirmeye
yonelik tasarlanmasi Onerilmektedir. Bu hususta GeoGebra kiitiiphanesinde sunulacak etkinliklerin
tasarim siirecinde matematiksel derinlik ve teknolojik eylemlerinin boyutlar ele alinmalidir.
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Research Article

An Investigation of Activities on Angles in the GeoGebra Library
from the Perspective of Dynamic Geometry Task Analysis

Abstract

This study aims to examine the quality of middle school level open access GeoGebra activities related
to the learning outcomes of the subject of angles, within the framework of the Dynamic Geometry Task
Analysis developed by Trocki and Hollebrands. The research is designed around the document analysis
method, one of the qualitative research methods. The sample of the study consists of 61 activities that
meet the criteria of being at the middle school level, aligned with the Ministry of National Education
(MoNE) learning outcomes, themed on angles, and available in Turkish. Content analysis was utilized
for data analysis. The results of the study revealed that the activities prepared for the middle school level
learning outcomes on angles are concentrated at levels (1) ' Prompt requires student to recall a math fact,
rule, formula, or definition. and (3) Prompt requires student to consider the mathematical concepts,
processes, or relationships in the current sketch.' in terms of mathematical depth. These resources
contains a limited number of activities at levels 4 and 5, which would allow students to go beyond the
existing structure and generalize mathematical concepts, processes, or relationships. In terms of
technological action types, the examined dynamic geometry activities are concentrated at level D. This
finding leads to the conclusion that sliders and dragging tools are predominantly used in the
technological actions of the activities. It is recommended that activities aiming to teach the concept of
angles at the middle school level -which is cited as an important teaching and learning resource for
teachers and students- should be designed to address potential difficulties in the subject of angles and to
enhance conceptual understanding. In this regard, the dimensions of mathematical depth and
technological actions should be addressed during the design process of the activities to be presented
within the open access GeoGebra resources.

Keywords: Dynamic geometry, task analysis, geogebra, angles.
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GIRIS

Geometri bireylerin yasadigir diinyay1 anlamlandirabilmesini ve analizler ile ¢ikarimlarda
bulunabilmesini saglayan matematigin temel konu alanlarindan birisidir (National Council
Teachers Mathematics [NCTM], 2001, Akt., Unlii ve Ertekin, 2020). Geometrinin giinliik
yasama yonelik kazanimlarmin disinda bireylerde gorsellestirme, sezgisel c¢ikarimlarda
bulunma, farkli bakis agilar1 edinme, elestirel diisiinme, hipotezler liretme, problem ¢6zme,
mantiksal akil yiirlitme ve ispat gibi becerilerinin gelisiminde de etkili oldugu ifade
edilmektedir (Jones, 2002). Ancak geometrinin soyut kavram ve iligkilerin olusumlar1 iizerine
kurulmasi 6grencilerin giicliikler yasamasimma neden olmakta ve bahsi gegen kazanimlara
ulasilmasi i¢in somut ve gergek yasama dair orneklerin 6gretimde yer almast gerekmektedir
(Yavuzsoy Kose, 2008). Geometrinin karmasik  yapisina nazaran  dgretimin
somutlastirilmasinda gorsel ve ii¢ boyutlu materyallerin kullanimina vurgu yapilmaktadir
(Baykul, 2020). Ozellikle geometrik yapilarin insasinda arag-gere¢ kullanimina &nem
verilmekte olup cetvel ve pergel 6n plana ¢ikmaktadir (Unliier, 2021). Fakat cetvel ve pergel
kullanarak kagit-kalem ortaminda siirdiiriilen geleneksel geometri Ogretiminin geometrik
kavramlara iliskin baz1 6zellikleri gostermekte kisitlayici etki yarattigi sdylenmektedir. (Tapan-
Broutin, 2014). Bununla birlikte geometri disiplinine ait kavram, sekil, baginti ve ispat
stireclerinin 6gretiminde ezber yonteminin ise kosulmasi geometrik diistinmeyi gelistirmede
temel eksiklik olarak ifade edilmektedir (Kdse vd., 2012). Belirtilenler dikkate alindiginda
geometri Ogretiminde kesfedici bir yaklasimin benimsendigi (Baykul, 2020) yeni 6gretim

yontemlerinin kullanilmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir.

Son yillarda bilgisayar teknolojilerinin gelismesi ile matematik 6grenme-6gretme siireclerinde
kavramsal anlayisin gerceklestirilmesine imkan taniyan yenilikler ortaya konulmustur (Kaleli
Yilmaz vd., 2010). Temelinde soyut kavram ve yapilarin yer aldig1 geometri ise bu kavramsal
anlayislarin  saglanmasinda giicliik ¢ekilen alanlarin basinda gelmekte olup bilgisayar
teknolojilerinden etkilenmesi kac¢inilmaz olmustur (Giiven ve Karatas, 2005; Mistretta, 2000).
Ozellikle soyut kavram ve iligkilerin gorsellestirilmesi hususunda etkili olan bilgisayar
teknolojilerinin geometri 6grenme ortamlarina entegrasyonu sonucu geometri 6gretiminde yeni
yaklagimlar karsimiza ¢ikmistir (Delice ve Karaaslan, 2015). Bilgisayar teknolojilerinin
geometri siniflarinda kullanimi ile dinamik geometri yazilimi (DGY) ad1 verilen yeni yaklagim
geometri 6gretiminde yerini almistir (Karatag ve Giiven, 2015). Dinamik geometri yazilimi

kavrami, Nick Jackiw ve Steve Rasmussen araciligiyla alanyazinda yer edinmis, geometrik insa


https://www.ijmtip.com/

https://www.ijmtip.com/

International Journal of Mathematics Teaching and Interdisciplinary Practices (IJMTIP)
Volume 1, Issue 2, July 2026, pp. 1-27

stireglerinin gerceklestirilmesi ve geometrik iliskilere ait modellerinin olusturulmasinda
etkilesim saglayan Cabri Geometri, Geometer’s Sketchpad, GeoGebra, Cinderella gibi
geometri 6gretiminde faydalanilmasi iizerine tasarlanmig yazilimlar icin kullanilan bir ifade
olarak aciklanmaktadir (Moss, 2000; NCTM, 2000, Akt. Yavuzsoy Kdse 2008). ilk érnekleri
ile 1980’li yillarin sonlarinda karsilastigimiz DGY’ler kendilerine has ozellikleriyle Oklid
Geometrisinin 6grenimi ve 6gretimi esnasinda bilgisayar iizerinde olusturulan geometrik sekil
ve yapilar1 dinamik olarak inceleme olanag: tanimaktadir (Gomes & Vergnaud, 2004; ilhan ve
Arslaner, 2017). DGY ’lerin dinamik olma 6zelligi onlar statik yapidaki geleneksel kagit-kalem
uygulamalarindan farkli kilmaktadir (Hazzan & Goldenberg, 1997). Nitekim DGY’lerin, kagit
kalem ortamlarinda yapilan 6gretime gore daha etkili oldugu ifade edilmektedir (Acikgiil ve
Aslaner, 2015). DGY’leri farkli kilan ve onlara dinamik bir boyut kazandiran kritik unsurun
stiriikleme 6zelligi oldugu arastirmacilar tarafindan belirtilmektedir (Laborde vd., 2006; Moss,
2000). DGY yardimiyla olusturulan geometrik sekil veya yapinin siiriikleme araci kullanilarak
farkli bicimlerde manipiile edilmesi yapida bir bozulma meydana gelmesi, degisen-degismeyen
noktalarin belirlenmesi durumlarina iligkin arastirma olanagi sunmaktadir (Kose vd., 2012).
Boylelikle DGY’ler 6grencilere geometrik kavram ve yapilarin olusturulmasi siirecinde aktif
rol alma, deneyimler ile iliskileri ve degismeyen 6zellikleri kesfetmesine imkan saglamaktadir
(Battista & Clements, 1995; Laborde, 2001). Bunlara ek olarak DGY’ler geometri 6grenme
strecinin merkezinde yer alan kesfetme, varsayimda bulunma yaklasimlarina da olanak
sunmaktadir (Baccaglini-Frank ve Mariotti, 2010). Arastirmacilar dinamik geometri
yazilimlarinin 6gretmenler tarafindan Ogrencilerin derse yonelik ilgi ve motivasyonunu
arttirmak, sezgisel ve derin diisiinmeyi saglamak adma kullanilmas1 gerektigini ifade
etmektedir (Heddens & Speer, 1997; Straesser, 2001). Nitekim 6gretim programlar1 da bu
durumu desteklemekte olup geometrik sekiller, geometrik nicelikler ve doniisiim temalarina ait
ogretme-0grenme yasantilart alaninda dinamik geometri yazilimlarimin  kullanimini

vurgulamaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018; 2024).

Glinlimiizde geometri 6gretim silirecinde ise kosulan birbirinden farkli bircok DGY
bulunmaktadir. Bunlar arasinda Cabri Geometri, Geometer’s Sketchpad, GeoGebra ve
Cinderella yazilimlar1 yer almaktadir. Ucretsiz olmasi1 ve geometri ile cebir alt disiplinlerini
biitlinlesik bir yapida sunmasiyla GeoGebra yazilimi 6ne ¢ikmaktadir (Hohenwarter vd., 2008).
GeoGebra, 2001 yilinda Markus Hohenwarter’m Avusturya'nin Salzburg Universitesi'ndeki

lisanstiistii tez caligmasi siirecinde gelistirdigi bir projedir. Diger dinamik geometri
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yazilimlarinin ayr1 ayr1 dikkate aldig1 cebir, geometri ve analiz alt disiplinlerinin tek bir yapida
ve licretsiz olarak kullanicilara sunulmasi fikri GeoGebra programinin ortaya ¢ikis amacini
olusturmaktadir (Hohenwarter vd., 2008). Dikovic (2009) GeoGebray: diger DGY’lerden
farklilastiran nitelikleri basit ve kullanim1 kolay bir arayiize sahip olma, farkli pek ¢ok dilde
hizmet verme, cebir ve geometri gibi alanlar igeriginde barindiran ¢oklu yap1 sonucunda grafik
ve denklem gibi farkli temsil bicimlerinin gosterimi, silirgii ile dinamik yapilarin
kesfedilmesinde yardim saglama olarak ele almaktadir. GeoGebra’nin 6gretim
uygulamalarinda aktif rol iistlenmesi ile 68rencilerin deneysel, probleme dayali ve kesfetme
yontemiyle Ogrenmelerine olanak taninarak bilissel becerilerinin gelistirilebilecegi
diistiniilmektedir (Dikovic, 2009). Tiim DGY ’ler gibi GeoGebra’ nin etkililigi de 6gretmenlerin
bakis agilarina bagli olarak sekillenmektedir (Mitchell vd., 2007). Hohenwarter vd. (2008)
GeoGebra cevrimi¢i ortaminda pek cok etkinligin olusturulup kullanicilarin paylagimina
sunulmasina dayanarak GeoGebra’nin diinyadaki bircok matematik 6gretmeni ve Ogretmen
aday1 tarafindan siklikla tercih edildigini ifade etmektedir. Yapilan arastirmalar GeoGebra
yazilimmin etkililigini desteklemekte geometri Ogretiminde ise kosulmasinin olumlu

yansimalara yol agtigini1 gostermektedir (Kutluca ve Zengin, 2011; Tatar vd., 2011).

Geometrinin temel kavramlarindan biri olan agiy1 anlayabilmek i¢in 6gretimine erken yaslarda
baslanmasi gerektigi onerilmektedir (French, 2004). A¢1 kavrami statik ve dinamik olmak tizere
farkli bicimlerde tanimlanmasindan dolay1 ¢ok boyutlu bir kavram olarak nitelendirilmektedir
(Mitchelmore & White, 2000). Bu tanimlar Keiser (2004) tarafindan (a) bir 1s1nin bir nokta
etrafinda yapmis oldugu donme 06l¢iisii (dinamik yo6n), (b) baslangic noktalar1 ortak olan iki
1s1n1n birlesimi (statik), (c) iki 151n arasinda kalan bolge (statik yon) olarak ele alinmaktadir. Bu
tanimlama farkliliklar1 nedeniyle ag1 kavrami 6grencilerin zihinlerinde anlam kazandirmakta
en ¢ok giicliik yasanan kavramlarm basinda yer almaktadir (Tanguay & Venant, 2016). Oyle ki
Erbay (2016) 6. sinif 6grencilerinin ag1 kavramina iligskin bilgilerini inceledigi ¢alismasinda
ogrencilerin a¢1 kavramin1 ifade etmekte zorlandigim1 Dbelirtmistir. Ayrica agilarin
kavranmasinda yasanan giiclikklerin 6grencilerde bir¢cok kavram yanilgis1 ve hatanin
olusmasina sebebiyet verdigi ilgili konuda yapilan arastirmalarin sonuglarindan anlagilmaktadir
(Devichi & Miinier, 2013; Ozen Unal ve Uriin, 2021). Tanimlarda agiya iliskin farkl 6zelliklere
odaklanilmasi kavrami kisitlayict bir duruma doniistiirmektedir (Keiser, 2004). Bundan dolay1
ac1 kavramina dair kavram yanilgis1 ve hatalarin olugmasinin ana nedeni olarak dinamik

yOniiniin ~ Ogretim  siirecinde  yeterince ele alinmamasindan kaynakli  oldugunu
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distindiirmektedir (Mitchelmore & White, 2000). Nitekim Masuda (2009) ac1 kavraminin
ogretiminde ilkogretim yillarindan itibaren statik yoniiyle birlikte dinamik yoniine de
odaklanilmasi gerektigini ifade etmistir. Dolayisiyla ag1 kavraminin dinamik yonii de dikkate
almarak ogretiminde kagit-kalem ortaminin yetersizligi teknoloji kullanimina ydnelmeyi
gerekli kilmaktadir (Browning vd., 2007 Akt., Devichi & Miinier, 2013). Arastirmacilar bu
durum karsisinda ag¢1 kavraminin 6gretimi esnasinda DGY ’lerin ise kosulmasini dnermektedir
(Baya'a vd., 2017; Clements & Burns, 2000). Her ne kadar 6gretmen ve dgretmen adaylarinin
GeoGebra’nin kullanimina y6nelik olumlu goriislere sahip olduklar1 belirtilse de (Hohenwarter
vd., 2008; Horzum ve Unlii, 2017) bu konudaki yetkinlik diizeylerinin sinirli olabilecegi
diistiniilmektedir. Nitekim ac¢ilarin ilkokul yillarindaki 6gretiminde biiylik 6nem tasiyan sinif
ogretmenleri ile geometri 0gretiminde yeni yaklasimlar ve mesleki yeterliliklerin gelistirilmesi
lizerine gergeklestirilen TUBITAK 4004 projesinde, Ogretmenlerin GeoGebra’yr yeni
ogrendiklerini ve gelecekte GeoGebra’y1 derinlemesine ogrenerek etkinlikler olusturmaya
istekli olduklarini ifade ettikleri belirtilmistir (Kavakli vd., 2023). Dolayisiyla GeoGebra nin
acik erigim olarak sunulan etkinlik kiitliphanesinin (https://www.geogebra.org/materials) ise
O0gretmen ve Ogrenciler i¢in Onemli bir 6grenme-0gretme kaynagi oldugu belirtilmektedir
(Weinhandl vd., 2020; Yao, 2024; Yao & Gan, 2024). Ancak hem 6gretmenlerin 6grencilere
sunacagl hem de Ogrencilerin bireysel 6grenme siirecinde destek alacaklari etkinliklerin
nitelikleri de 6nem tasimaktadir (Unliier, 2021). Literatirde DGY ortaminda hazirlanan
etkinliklerin niteligini degerlendirme konusu Trocki ve Hollebrands (2018) tarafindan ele
alinmistir. Yigit Koyunkaya ve Bozkurt (2019) ise matematik 6gretmeni adaylarinin GeoGebra
programinmi kullanarak gelistirdikleri etkinlikleri bu cer¢eveye gore incelemis ve 6gretmen
adaylarmin gelistirdikleri etkinliklerin matematiksel derinlik olarak siklikla 0, 1, 2 diizeyinde
oldugu, teknolojik eylemlerin ise siiriikleme araci ile saglandigi sonucunu elde etmistir.
Arastirmacilar matematik 6gretmeni adaylarinin DGY etkinlikleri hazirlama konusunda gerekli
bilgi ve becerilerdeki eksikliklerini gelistirmeleri gerektigini ifade etmektedir. Bu ¢er¢cevenin
ele alindig1 diger ¢alismalarin ise ders kitaplarindaki DGY etkinliklerinin incelenmesi seklinde
gerceklestirildigi goriilmektedir (Ayyildiz vd., 2019; Giilkilik, 2023; Ulusoy ve Turus, 2022).
Ancak Ogretmenler tarafindan yaygin kullanima sahip (Hohenwarter vd., 2008) GeoGebra
kiitiiphanesindeki etkinliklerin arastirmalarda nadiren yer aldigi goriilmektedir. Yao (2024)
caligmasinda GeoGebra kiitliphanesinde yer alan fonksiyon doniisiimlerine iliskin etkinliklerin
niteligini ve sundugu Ogrenme firsatlarini incelemistir. Incelenen etkinliklerin nitelik ve

sunulan 6grenme firsatlar1 yoniinden kisitlilik tagidigi sonucuna ulasilmistir. Yao ve Gan (2024)
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GeoGebra kiitiiphanesinde kesirlerle bolme islemine iliskin etkinliklerin kavramsal, temsili ve
biligsel eylemlerini dikkate alarak niteliklerini ortaya koymaktadir. S6z konusu caligmada
kesirlerle bolme islemine dair GeoGebra kiitiiphanesindeki etkinliklerde kesirlerle bolmenin
0l¢cme anlaminda kavramsallastirildigi, temsil modellerinden say1 dogrusu modeline nadir yer
verildigi ve biligsel anlamda sirhiliklar barindirdigi tespit edilmistir. GeoGebra
kiitliphanesinde yer alan etkinliklerin nitelikleri 6grencilerin 6grenme-6gretme siireclerinde
kavram yanilgilarina, sinirlt bir anlayis gelistirmelerine yol agabilecegini diisiindiirmektedir.
Ogrencilerin 6grenme siirecinde giicliik cektigi acilar konusunda GeoGebra etkinliklerinin
kavramsal anlayisin gelistirilmesinde, dinamik yoniin anlamlandirilmasinda etkili oldugu ifade
edilmektedir (Baya'a vd., 2017). Dolayisiyla GeoGebra kiitiiphanesinde yer alan ag1 6gretimine
iligkin etkinliklerin 6gretmen ve Ogrenciler tarafindan kullanilacagi ongoriilmektedir. Bu
etkinliklerin niteliklerine iligskin bilgi sahibi olmak 6gretmen ve 6grencilerin etkinlik se¢iminde
fayda saglamasinin yani sira gelecekte tasarlanacak etkinliklerin de derinlemesine 6grenmeyi
gerceklestirebilmesine katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Buradan hareketle bu arastirmada
GeoGebra kiitliphanesinde yer alan agilar konusuna yonelik gorev ve etkinliklerin dinamik
geometri gorev analizi ¢ergevesine gore incelenmesi amaclanmistir. Arastirmanin problemi
GeoGebra kiitiiphanesinde yer alan acilar konusuna ait dinamik geometri etkinliklerinin

matematiksel derinlik seviyeleri ve teknolojik eylem tiirleri nasildir seklinde belirlenmistir.
Arastirmanin Alt Problemleri:

1. GeoGebra kiitiiphanesinde yer alan agilar konusuna ait dinamik geometri
etkinliklerinin matematiksel derinlik seviyeleri nasildir?
2. GeoGebra kiitliphanesinde yer alan agilar konusuna ait dinamik geometri

etkinliklerinin teknolojik eylem tiirleri nasildir?

Dinamik Geometri Gorev Analiz Cercevesi

Geometri, soyut yapilarin zihinde canlandirilmasi ile gorselligin 6n planda oldugu karmasik bir
matematik alt dalidir (Karakus, 2008, Akt., Delice ve Karaaslan, 2015). Geometrinin soyut ve
anlagilmasi zor konularinin somutlastirilmasinda, geometrik sekiller arasinda iligkilerin
kesfedilmesinde etken olan dinamik geometri yazilimlarinin 6nemi gittik¢e artmaktadir (Delice
ve Karaaslan, 2015). DGY nin 6grencilere sekillerin olusturulmasinda kolaylik saglamasi,
sekillere iliskin siirliklemeler ile degisen-degismeyen yapilarin gbzlenmesi, iligkilerin ortaya

cikarilmasiyla geometri 6greniminde etkilesimli ortam yaratilmasina neden olmustur (Trocki
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ve Hollebrands, 2018). Tiim bu nedenler DGY’lerin geometri 6gretiminde Ogretmenler
tarafindan kullanimini arttirmistir. Matematik 6gretmenlerinin 6gretimde kullandiklar1 dinamik
ortamlardaki geometri gérev ve etkinliklerinin niteligine dair bir yorumda bulunulamamast
Trocki ve Hollebrands (2018) tarafindan “Dinamik Geometri Gérev Analiz Cergevesi” nin
gelistirilmesine sebep olmustur. Trocki (2015) doktora ¢alismasi sonucu gelistirdigi bu teorik
cercevenin dgretmenlere dinamik geometri ortaminda hazirlayacaklar1 gorev ve etkinliklerde
rehberlik etmesini amaglamistir. Cergevenin gelistirilme siirecinde 6gretmenler tarafindan
Geometer's Sketchpad iizerinde hazirlanan etkinliklerin incelenmeye alinmis ve bu etkinliklerin

analizleri dogrultusunda ¢ergeve ortaya koyulmustur.

“Dinamik Geometri Gorev Analiz Cergevesi” dinamik geometri ortamindaki gorev ve
etkinliklere yonelik gelistirilmis bir cerceve oldugu icin etkinliklerin matematiksel yapisina dair
“Matematiksel Derinlik” ile etkinliklerin teknolojik yapisina iliskin “Teknolojik Eylem Tiirleri”
olmak Tlzere iki boyuttan meydana gelmektedir. “Matematiksel Derinlik” boyutunun
olusturulmasinda Smith ve Stein (1998)’in matematiksel gorev ve etkinliklerin diizeylerini
belirleyebilmek i¢in ortaya koydugu bilissel istem diizeyi teorisi etkili olurken “Teknolojik
Eylem Tiirleri” boyutunun olusturulmasinda Sinclair (2003)’in ¢calismasi etkili olmustur. Smith
ve Stein (1998) incelemis olduklar1 birgok matematik gorev ve etkinliklerin ardindan bu gorev
ve etkinliklerin diizeylerini belirlemek i¢in dort kategori tanimlamistir. Bu kategorileri 6nce
diistik diizey ve yiiksek diizey olarak gruplandirmis her iki gruba ait iki alt diizey
olusturulmugstur. Diisiik diizeye ait ezberleme ve baglantisiz prosediirler ile yiiksek diizeye ait
baglantili prosediirler ve matematik yapma olarak smiflandirilmistir. Ezberleme diizeyi
onceden edinilen formiil, kural ya da tanimin tekrar kullanimini hedefleyen bunlarin
arkasindaki anlamlara odaklanmayan gorevlerdir. Baglantisiz prosediirler dogru yanitin
bulunmasina odaklanan, ¢oziime dair agiklamay1 gerektirmeyen, yontemin gorev igerisinde
sunuldugu kategoridir. Baglantili prosediirler farkli temsil bigimleriyle iliski kurulmasina
olanak taniyan, kavramsal anlamaya yonlendiren biligsel caba gerektiren gorevlerdir.
Matematik yapma; karmasik diisiinme ve biligsel ¢abay1 gerekli kilan, matematiksel kavram ve

stireclere dair iligkilerin anlamlandirilmasini saglayici gorevlerdir.

Cercevede “Prompt” olarak isimlendirilen kavram, sozel ya da yazili bigimde cevap verilmesi
beklenen bir dinamik geometri gorevi ile ilgili yazili yonlendirme veya soru olarak
tanimlanmaktadir (Trocki & Hollebrands, 2018). Cercevenin teknolojik eylem boyutunda etkili

olan teknolojik yoOnergeler ise dinamik geometri gdrevine dair ¢izim, Olglim, insa ve
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manipiilasyonu gerekli kilan soru ya da yonerge olarak tanimlanmaktadir (Trocki, 2014).
Cercevede matematiksel derinlik seviyeleri matematiksel anlam acgisindan belirsiz olan
puanlanamayan olarak adlandirilan N/A seviyesi ile 0, 1, 2, 3, 4, 5 seklinde sayilar kullanilarak
simiflandirilmistir. Cergcevede teknolojik eylem tiirleri i¢in ise teknolojik ag¢idan soruda bir
¢izim, insa, 6l¢iim ve manipiilasyonu gerektirmeyen durumlara dair puanlama dis1 olan N/A
kodu kullamilmigtir. Cizim, insa, Ol¢iim, siliriikleme ve manipiilasyon durumlarini
kategorilendirmek i¢in ise A, B, C, D, E, F harflerinden yararlanilmistir. Bir gérev/yonergenin
durumuna gore degismekle birlikte ¢cerceveye iliskin analizlerde matematiksel derinlik seviyesi

ve teknolojik eylem tiirii i¢in birden ¢ok kod belirlenebilir.

Trocki ve Hollebrands (2018) daha once de belirtildigi gibi ¢ercevenin matematiksel derinlik
boyutunu olustururken Smith ve Stein'in (1998) teorisinden etkilenmistir. 0 kodlu matematiksel
derinlik seviyesi, etkili bir DGY gorevinin Oncelikle matematiksel gercek ile Ortligmesi
gerekliligine dayanarak gercevede yer almaktadir. 1 ve 2 kodlu seviyeler ise Smith ve Stein
(1998)’ in diisiik diizey olarak nitelendirdigi ezberleme kategorisine karsilik gelmektedir. 3 ve
5 kodlu seviyeler, DGY’lerde hipotez kurma ve bunlarin test edilmesine iliskin
gorev/etkinliklerde arastirma yapilmasi temeline dayanmaktadir. Smith ve Stein'in teorisinde
matematik yapma kategorisinin gostergelerinden olan matematiksel iligkilerin kesfi ve
anlamlandirilmasi bu cercevede 4 kodlu seviyeye karsilik gelmektedir. Oyle ki bu seviyede
Ogrencilerin matematiksel kavram, siire¢ ve iliskileri agiklamasin1 gerekli kilmaktadir. Bu
seviyede dgrenciyi aciklama yapma ihtiyacina yonlendirme durumunun gerekg¢e veya kanitlama

yerine tercih edildigi ifade edilmistir (Trocki & Hollebrands, 2018).

Cercevenin teknolojik eylem tiirleri i¢in olan kodlamalar1 da benzer sekilde alanyazindan
etkilenmektedir. Geleneksel kagit-kalem uygulamalari ve Olgme araglarnn ile de
gergeklestirilebilen ¢izim, 6l¢iim ve insa durumlarimi igeren gorevlerin dinamik geometri
ortamlarina uyarlanma durumlart A, B ve C kodlan ile iliskilendirilmektedir. DGY’lerde
bulunan siirgii bilesenin geometrik yapilar ve sekilleri stiriikleme yoluyla etkilesim saglama
acisindan 6grencilerde potansiyel durumlart agiga ¢ikarmasi D kodu ile ele alinmaktadir. E ve
F kodlan ise degismeyen iliskilerin vurgulanmasi ve u¢ durumlarin dikkate alinmasi
durumlarint igermektedir (Trocki & Hollebrands, 2018). Teorik cerceve Tablo 1° de

sunulmustur.
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Tablo 1.
Trocki ve Hollebrands (2018) Dinamik Geometri Gorev Analizi Cergevesi

Matematiksel Derinlik
Seviyeler Aciklamalar
N/A Matematige odaklanmayan bir teknoloji gorevi gerektirir.
0 Matematiksel dogrulugu olmayan bir ¢izimi ifade eder.
1 Matematiksel bir gercek, kural, formiil veya tanimi hatirlamay1 gerektirir.
2 Ogrencinin ¢izimdeki bilgileri bildirmesini gerektirir. Ogrencinin bir agiklama

yapmasi beklenmemektedir.

3 Ogrencinin matematiksel kavramlari, siiregleri ve mevcut ¢izimde yer alan iliskileri
dikkate almasim gerektirir.

4 Ogrencinin matematiksel kavramlari, siiregleri ve mevcut ¢izimde yer alan iliskileri
aciklamasim gerektirir.

5 Ogrencinin mevcut yapinin dtesine gegmesini ve matematiksel kavramlari, siirecleri
veya iligkileri genellemesini gerektirir.

Teknolojik Eylem Tiirleri

Saglayicihik | Aciklamalar:

N/A Mevcut ¢izimin ¢izim, insa, l¢lim veya manipiilasyonunu gerektirmez.
Mevcut ¢izim i¢inde ¢izim yapilmasini gerektirir.

Mevcut ¢izim i¢inde dl¢lim yapilmasini gerektirir.

Mevcut ¢izim i¢inde insa yapilmasini gerektirir.

Cizimin siiriklenmesini veya diger dinamik yonlerinin kullanilmasini gerektirir.

M T O o

Geometrik nesneler arasinda veya iginde ortaya ¢ikan degismeyen iligki(ler) veya
model(ler) in taninmasini saglayan taslagin manipiilasyonunu gerektirir.

T

Temsil edilen iligkileri arastiran kisiyi sasirtabilecek ya da ug vakalari test etmeye
dayanan siirpriz icindeki temalara dayanarak diisiinmeyi gelistirmeye neden
olabilecek taslagin manipiilasyonunu gerektirir.

Veri Toplama ve Analiz

Bu arastirmada nitel arastirma desenlerinden dokiiman inceleme yontemi kullanilmistir.
Dokiiman inceleme yoOntemi, nitel arastirma calismalarinda dogrudan gézlem ve goériisme
yapilmasinin olanaksiz oldugu durumlarda kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda arastirmaya konu
edilen olay veya olgular hakkinda bilgilerin yer aldigi yazili ya da gorsel belgelerin
irdelenmesini, analizini temel alan arastirma yontemidir (Y1ildirim ve Simsek, 2021). Diger nitel

arastirma yontemleri gibi dokiiman inceleme yontemi de anlam ve anlayis gelistirme, kanita
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dayal1 bilgi olusturma nedeniyle verilerin incelenmesi ve yorumda bulunulmasini gerektirir
(Corbin & Strauss, 2008). Dokiiman inceleme, basili veya elektronik bi¢cimdeki belgelerin
analiz edilmesi ve degerlendirilmesini igeren sistematik bir yontemdir. Aragtirmanin verilerini
saglayacak sistematik degerlendirmeye konu olabilecek dokiimanlar arasinda reklamlar,
toplant1 kayitlari, kitap, brosiir, dergi, gazete, fotograf albiimleri, kurum raporu, video, 6gretim
programi, tez, makale olabilecegi gibi 6gretim etkinlikleri olabilecegi de belirtilmistir (Bowen,
2009). Bu nedenle bu aragtirmada dokiiman inceleme yontemiyle GeoGebra kiitiiphanesindeki

yer alan DGY tabanli 68retim etkinlikleri incelenmistir.

Arastirma kapsaminda ele alinacak etkinliklerin belirlenmesinde Merriam (2009) tarafindan
dokiiman analizi ¢aligmalarinda onerilen adimlar kullanilmistir. Bu adimlar: (1) arastirmanin
amacma uygun dokiimanlarin bulunmasi, (2) Dokiimanlarin orijinalliginin kontrolii, (3)
Kodlama i¢in sistematik planlama, (4) Verinin analiz edilmesi seklindedir. Bu arastirmanin veri
setini GeoGebra kiitiiphanesinde yer alan etkinlikler olusturmaktadir. Ilk olarak arastirmada
GeoGebra kiitiiphanesinde yer alan etkinlikler ag1 anahtar kelimesi kullanilarak taranmis
ardindan belirlenen 6l¢iitlere uygun olan etkinlikler secilmistir. Etkinliklerin aragtirmaya dahil
edilmesinde amagl 6rnekleme ydntemlerinden dlciit rnekleme yontemi kullanilmustir. Olgiit
ornekleme yontemi, dnceden tanimlanmis bir dizi 6l¢iitii karsilayan tiim durumlarin ¢aligmaya
dahil edilmesi olarak tanimlanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2021). Bu arastirmada incelenen
etkinlikler; Tiirkge dil ile yazilma, ortaokul diizeyine ait MEB kazanimlar1 ile uyumlu, agilar
konusu 6zelinde hazirlanma o6lgiitleri temel alinarak secilmistir. GeoGebra kiitiiphanesinde ac1
anahtar kelimesi taranarak ulasilan ‘Acilar’ konusuna ait 102 etkinlik igerisinden tanimlanan
olciitler1 (Tiirkce dil ile yazilma, ortaokul diizeyine ait MEB kazanimlar1 ile uyumlu) tasiyan
61 etkinlik arastirmaya dahil edilmistir. Bu etkinliklerin ilgili ¢erceveye yonelik kodlamasi i¢in

planlama yapilmig ve analiz edilmistir.

Sekil 1. Veri Toplama Siireci

) ) )
GeoGebra Etkinliklerin
etkinlik Arastirmacilarin dgretimini
e . 102 etkinlik ) . g Arastirmaya
kiitiiphanesinde icerisinde Tiirkge dilinde hedefledigi slciitleri
"Ag1" anahtar "%(0 as1” olusturulan konularin sa“l(f;i an 61
kavram ile faden secen etkinklerin ortaokul MEB ool dahil
tarama sonucu aynt etkinlikler belirlenmesi Kazammian e edilmesi
102 etkinlige tespiti uyumunu
ulasilmasi inceleme
—— —— ——
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Calisma sonucunda elde edilen veriler nitel veri analizi yontemlerinden igerik analizi ile analiz
edilmistir. Icerik analizi bir metinde yer alan bazi kelimelerin belirli kurallar gergevesinde
kodlamalar ve temalar halinde daha kii¢lik ifadelerle sistemli bir bigcimde 6zetlemesi seklinde
yapilan analiz yontemidir (Biiylikoztirk vd., 2020). Dinamik geometri etkinliklerinin niteligi
Trocki ve Hollebrands (2018) tarafindan gelistirilen Dinamik Geometri Goérev Analizi
Cercevesi kullanilarak analiz edilmis ve kodlama yapilmistir. Arastirmanin gegerlik ve
giivenirligini saglamak adina Miles ve Huberman (1994) iki farkli arastirmacinin ayni veriler
iizerinde yeniden kodlama yapmasini analizlere netlik kazandiracagini belirtmektedir.
Kodlayicilar arasindaki uyum ve uyusmazliklar analizlerin gézden gegirilmesini ve
diizeltilmesine yonlendirmektedir. Kodlayicilar arasindaki uyumlu kod sayisinin, uyumlu ve
uyumsuz kod saymin toplamina orant kodlayict giivenirligini ortaya koymaktadir.
Arastirmanin gegerlik ve giivenirliginin saglanmasi i¢in analizler iki farkli kodlayici tarafindan
gerceklestirilmis ve bu oran .87,5 olarak hesaplanmistir. Bu oranin .80’e yakin olmasi
aragtirmanin gegerlik ve giivenirlik diizeyini sagladigin1 gostermektedir (Miles & Huberman,

1994).

Ornek Veri Analizi

GeoGebra etkinlik kiitiiphanesinde yer alan bir etkinligin Trocki ve Hollebrands (2018)
tarafindan gelistirilen ¢ergeveye iliskin analiz siireci ve etkinligin matematiksel derinlik ve
teknolojik eylem tiirliniin nasil belirlendigi ele alinmistir (Sekil 2).

1

Materyalde gésterilen surgler kaydinniz. Yeni olusan sirgdleri de kaydirarak degisimi gozleyiniz. Gozlemierinizi asadida paylagmie.

2

Materyalde sonradan beliren 3 siirglide yaphdiniz kaydirma ilemlerinde sabit kalan bir zellik oldu mu? Bu szelligin adim biliyorsaniz paylagemiz.

gimdi 3 farkli sirglde toplamda 3 farkh kombinasyon yaparak her durumda ag olgGlerini inceleyelim. Onceki soruda soyledidiniz kuraln her
durumda gegerli olup olmadigin inceleyelim. Gozlemlerinizi agadida 3 baghk halinde anlatiniz

ddia ettiginiz kurabin gegerli olmadig! bir durumla karsiagtiniz mi? Eger karglagmadiysaniz 5. soruya geginiz. Bir geliski olduguny disondyorsaniz
qeliskiyi agafidaki alanda agikladiktan sonra 2. adima donerek yeni bir kural olugturmaya galiginiz

gizin ve surguyd yavagca kaydirarak adimian kagi uzesinde cetvel ve perge

nizde de gegerli oldu mu? Ag siger kullanarak sizin yaptdiniz gizimde de agilann egit

Sekil 2. Bir Aginin Agiortayim Belirleme Etkinligi

12


https://www.ijmtip.com/

https://www.ijmtip.com/

International Journal of Mathematics Teaching and Interdisciplinary Practices (IJMTIP)
Volume 1, Issue 2, July 2026, pp. 1-27

Bu etkinlikte bir acinin iki es aciya ayrilarak agiortayini belirleme ve agiortayin siirgiiler
kullanilarak degisiminin gézlenmesi amaclanmustir. Ornek veri analizi ve veri analizine iliskin

kodlama Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.
Ornek Veri Analizi Kodlamasi

Etkinlik Kodlamasi Aciklama

Etkinlikte agiortay olusturma siireci ve agiortayin her zaman
herhangi bir ag1y1 iki es aciya ayirdigin1 adim adim genellemesini
saglama amaglandigi i¢in matematiksel derinlik olarak 5
seviyesindedir. Agiortayin agiy1 es iki agiya ayirdigini ve bunun
acilar manipiile edilse bile degismeyecegini gostermesi degismeyen
iligkilerden dolay1 teknolojik eylem agisindan E tiiriindedir.

5,E

BULGULAR VE YORUM

Bu aragtirmada GeoGebra kiitiiphanesinde agilar konusunda yer alan etkinlikler Dinamik
Geometri Gorev Analizi Cercevesine gore incelenmistir. Aragtirmanin ilk problemi geregi
etkinliklerin matematiksel derinlik diizeyleri belirlenmis, ikinci alt problem geregince
etkinliklerin teknolojik eylem tiirleri belirlenmistir. Elde edilen bulgular asagida sirasiyla

sunulmustur.

Geogebra Kiitiiphanesinde Yer Alan Acilar Konulu EtKinliklerin Matematiksel Derinlik
Seviyelerine Iliskin Bulgular

GeoGebra kiitiiphanesinde kullanicilara sunulan etkinliklerin matematiksel derinlikleri analiz
edildiginde N/A seviyesinde 1 etkinlik, O seviyesinde 3 etkinlik, 1 seviyesinde 20 etkinlik, 2
seviyesinde 9 etkinlik, 3 seviyesinde 19 etkinlik, 4 seviyesinde 6 etkinlik ve 5 seviyesinde 3
etkinlik oldugu tespit edilmistir. GeoGebra kiitliphanesinde 20 etkinlik sayis1 ile en ¢ok 1
seviyesindeki “Matematiksel bir gercek, kural, formiil veya tamimi hatirlamay gerektiren”
etkinligin yer aldig1, ardindan 19 etkinlik sayisi ile 3 seviyesindeki “Ogrencinin matematiksel
kavramlar, stiregleri ve mevcut ¢izimde yer alan iligkileri dikkate almasini gerektiren”

etkinliklerin yer aldig1 goriilmektedir.
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Sekil 3. Tiimler A¢i Hesaplama Etkinligi

Sekil 3’te yer alan etkinlik bir aginin tiimler agisin1 hesaplama amaci tasimaktadir. Olgiileri

toplam1 90° olan iki ag1 tiimler ag1 olarak tanimlanmaktadir. Etkinlikte herhangi bir ag¢inin

tiimler agisin1 hesaplamak i¢in matematiksel bir tanimin ise kosulmasi gerekmektedir. Bu

nedenle etkinligin matematiksel derinlik seviyesi 1°dir.

Slide Mel

Sekil 4. Ucgenin I¢ A¢ci Olgiileri Toplami Etkinligi

Sekil 4'te sunulan etkinlik {icgenin i¢ agilar1 6l¢iileri toplaminin 180° oldugu iliskisinin dikkate

alinmasini gerektiren bir siireci icermektedir. Dolayisiyla etkinligin matematiksel derinlik

seviyesi 3 olarak belirlenmistir.
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GeoGebra kiitiiphanesinde 1 (bir) etkinlik sayisi ile en az N/A seviyesindeki “Matematige
odaklanmayan bir teknoloji gorevi gerektiren” etkinligin bulundugu, ardindan 3 etkinlik sayis1
ile 0 seviyesinde “Matematiksel dogrulugu olmayan bir ¢izimi ifade eden” ve 5 seviyesinde
“Ogrencinin mevcut yapimn Otesine gegcmesini ve matematiksel kavramlari, siiregleri veya
iliskileri genellemesini gerektiren” etkinliklerin yer aldig1 goriilmektedir. GeoGebra

kiitiiphanesinde yer alan agilar konulu etkinliklerin matematiksel derinlik seviyeleri Tablo 3’te

sunulmustur.

Tablo 3.

GeoGebra Kiitiiphanesinde Yer Alan Etkinliklerin Matematiksel Derinlik Seviyeleri

Matematiksel Derinlik Seviyeleri Frekans Yiizde (%)
N/A 1 1,63

0 3 491
1 20 32,7
2 9 14,75
3 19 31,14
4 6 9,83
5 3 4,91

Geogebra Kiitiiphanesinde Yer Alan Ac¢ilar Konulu Etkinliklerin Teknolojik Eylem

Tiirlerine Iliskin Bulgular

GeoGebra kiitliphanesinde kullanicilara sunulan etkinliklerin teknolojik eylem tiirleri analiz
edildiginde N/A tiirinde 15 etkinlik, A tiirtinde O etkinlik, B tiiriinde 1 etkinlik, C tiiriinde 0
etkinlik, D tliriinde 37 etkinlik, E tiirlinde 8 etkinlik ve F tiirlinde 0 etkinlik oldugu tespit
edilmistir.

Merhaba arkadaglar, bu dersimizde lcgen ve

dartgenlerin ig agilanmn toplami yanelik etkinlikier . %
s EJ"‘ nn, :rcm

Hazirsana baglayaim. Oncelikde Uggen katucuguna
basy yonergeler takipe edelim. 5224 HLIE <666 = I80°

% ®: M- 9 viow i
G

| o

AB.C iutularindan herhangi birini kapatarak iicgenin
bilinmeyen agtsew bulurez. Bu islemi her kutucuk
Kin yapme.

A, B, C noktalanrs hareket eltirerek
ide edeoadiiniz yenl Ucgeniar iginde Irdeleyiniz.

$imai iggen kutusunu kapatip darigen kutucuguna
basahm.
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Sekil 5. Uggen ve Dortgen I¢ Agi Olgiileri Toplami Etkinligi

Sekil 5’te yer alan etkinlikte ticgenin ve dortgenin i¢ ac1 dl¢iileri toplaminin agilarin degisimini
g0z Online alarak agiklanmasi amacglanmistir. Agilar degistirilerek iicgen ve dortgenin i¢ aci
Olciileri toplaminin her zaman ayni oldugunun gozlemlenebilecedi gosterilmektedir. Bu

nedenle etkinlik teknolojik eylem tiirii agisindan E olarak kodlanmistir.

GeoGebra kiitiiphanesinde 37 etkinlik sayisi ile en ¢ok D tiirtinde “Cizimin siiriiklenmesini veya
diger dinamik yonlerinin kullaniimasini gerektiren” etkinligin yer aldigi, ardindan 15 etkinlik
sayist ile N/A tiriinde “Mevcut c¢izimin ¢izim, yapim, Oolgiim veya manipiilasyonunu
gerektirmeyen” etkinligin yer aldigi gortilmektedir. Teknolojik eylem tiirleri agisindan en az
sayidaki etkinliklerin O etkinlik sayis1ile A, C ve F tiiriinde oldugu goriilmektedir. Etkinliklerde
hi¢ yer almayan teknolojik eylemlerin “Mevcut ¢izim iginde ¢izim yapilmasini gerektiren” A
tirl, “Mevcut ¢izim iginde insa yapimasini gerektiren” C tirii ve “Temsil edilen iligkileri
arastiran kigiyi saswrtabilecek ya da u¢ vakalari test etmeye dayanan siirpriz i¢indeki temalara
dayanarak diigiinmeyi gelistirmeye neden olabilecek taslagin manipiilasyonunu gerektiren” F
tirlinde eylemler oldugu belirlenmistir. GeoGebra kiitiiphanesinde yer alan agilar konulu

etkinliklerin teknolojik eylem tiirleri Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4.
GeoGebra kiitiiphanesinde yer alan etkinliklerin teknolojik eylem tiirleri
Teknolojik Eylem Tiirleri Frekans Yiizde (%)
N/A 15 24,59

A 0 0
B 1 1,63
C 0 0
D 37 60,65
E 8 13,11
F 0 0

SONUC VE ONERILER

GeoGebra kiitliphanesinde agilar konusuna yonelik yer alan etkinliklerin ¢ogunlugunun
matematiksel derinlik seviyelerinin 1 seviyesinde “Matematiksel bir gergek, kural, formiil veya
tamimi hatirlamayr gerektiren” etkinlikler ile 3 seviyesindeki “Ogrencinin matematiksel
kavramlar, stiregleri ve mevcut ¢izimde yer alan iligkileri dikkate almasini gerektiren”
etkinliklerden olustugu sonucuna ulasilmistir. Etkinliklerin matematiksel derinlik olarak 1 ve 3
seviyesinde yer almasi bu etkinliklerin matematiksel yapisinin diisiik seviyelerde oldugunu

gostermektedir. Benzer sonuclara Giilkilik (2023) MEB tarafindan yayinlanan etkilesimli ders
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kitaplarinda yer alan 9. sinif tiggenler konusuna ait 10 goreve iliskin matematiksel derinlik ve
teknolojik eylem tiirii boyutlarinda inceledigi ¢aligmasinda ulagmistir. Giilkilik (2023) yapmis
oldugu ¢alismada etkilesimli ders kitaplarinda yer alan 10 dinamik geometri gorevleri ile bu
gorevlere ait yazili yonlendirme veya sorularin matematiksel derinlik seviyelerinin N/A olarak
adlandirilan “Matematige odaklanmayan bir teknoloji gérevi gerektirme”, 1 ve 3 yogunluklu
dagilim gdsterdigini belirtmektedir. Dinamik geometri gérev analizi ¢ergevesinin matematiksel
derinlik boyutu Smith ve Stein (1998)’in bilissel istem diizeyi teorisine dayanmaktadir. Buna
bagl olarak Trocki ve Hollebrands (2018) matematiksel derinlik boyutunun N/A, 0, 1, 2
seviyelerinde yer alan etkinlikleri diisiik diizey; 3, 4 ve 5 seviyelerindeki etkinlikleri ise yiiksek
diizeyli etkinliklere karsilik geldigini belirtmektedir. Boylelikle GeoGebra kiitiiphanesindeki
acilar konusuna ait etkinliklerin matematiksel derinliginin diisiik diizeyde bilissel yapiya sahip
oldugu tespit edilmektedir. Re¢cber ve Sezer (2018) 8. sinif matematik dgretim programi ile
matematik ders kitabinda yer alan etkinliklerin 6grenme alanlarina gore biligsel istem
diizeylerini karsilastirdig1 ¢aligmasinda geometri ve 6lgme 6grenme alanina ait etkinliklerin
biligsel istem diizeylerinin hem 6gretim programinda hem de ders kitabinda yiiksek diizeyde
oldugu sonucuna ulagmasi ders kitaplar1 ve Ogretim programlart ile GeoGebra
kiitiiphanesindeki agilar konulu etkinliklerin biligsel yapilarinin 6rtiismedigini ifade etmektedir.
Agilar konulu dinamik geometri etkinliklerinin matematiksel derinlik yoniinden yiiksek diizey
olarak adlandirabilece§imiz 5 seviyesine ait 3 etkinligin yer almasi yiliksek diizeyde
etkinliklerin GeoGebra kiitliphanesinde ¢ok az sayida bulundugunu gdstermektedir. Yigit
Koyunkaya ve Bozkurt (2019) matematik 6gretmeni adaylarinin GeoGebra iizerinde hazirladigi
etkinlikleri dinamik geometri gorev analizi ¢ergevesince incelemis ve dgretmen adaylarinin
gelistirdikleri dinamik geometri etkinliklerinin matematiksel derinlik yoniinden baslangic
seviyelerinde oldugunu ve yiiksek seviyede etkinlik tasariminin 1 gretmen aday: tarafindan
gerceklestirildigini belirtmislerdir. Bu sonuglar dinamik geometri ortaminda yiiksek diizeyde
etkinliklere ulasmanin nadiren goriildiiglinii dogrulamaktadir. GeoGebra kiitiiphanesinde yer
alan acilar konulu etkinliklerin 6grencilerde daha ¢ok ac¢1 kavramina dair tanimlari, formiilleri
kullanmay1 ve agilara ait iligkilerin dikkate alinmasimi gerekli kilarken, agilara iliskin
genellemelere ulagsmay1 saglayacak {ist diizey etkinliklerin az sayida rastlanmaktadir. Bu durum
Ayyildiz vd. (2019)’nin ortaokul ve lise matematik ders kitaplarindaki dinamik geometri
destekli etkinliklerin diizeylerine dayanarak ifade ettigi gibi 6grencilerin geometri 6grenimi
stirecinde geometrik kavramlara dair yapilarin 6tesini gérerek kavramlar arasi iligkilendirme ve

genelleme becerilerine sahip olma noktasinda zorluklar yasayacagini ortaya koymaktadir.
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GeoGebra kiitiiphanesinde agilar konulu etkinliklerin i¢eriginde yer alan teknolojik eylemlerin
daha ¢ok D kategorisi olarak isimlendirilen etkinlikteki ¢izimin ya da geometrik yapinin
stirliklenmesini veya diger dinamik yonlerinin kullanilmasin1 gerektiren iglemlere sahip oldugu
sonucuna varilmistir. Yigit Koyunkaya ve Bozkurt (2019) 6gretmen adaylarimin dinamik
geometri yazilimi {lizerinde tasarladiklar1 etkinliklerin teknolojik eylem bakimindan siirgii ve
stirlikleme 6zelliklerini kullanarak etkinlige dinamik ve degiskenlik boyutunu kazandirdiklarini
belirtmektedir. Giilkilik (2023) ise etkilesimli matematik ders kitaplarindaki tiggenler konusuna
ait 10 adet dinamik geometri gorevini inceledigi calismasinda temel ya da ana gorev
diyebilecegimiz gorevleri teknolojik eylem simiflamasinda N/A olarak adlandirilan mevcut
cizime iligkin herhangi bir ¢izim, insa, 6l¢lim veya manipiilasyonu gerektirmedigini ancak
temel gorevlere ait alt gorevlerin teknolojik eylem tiirlinlin C mevcut ¢izim iizerinde insa
yapmay1 gerekli kilma ve D siirgii ile manipiilasyon saglama olarak dagilim gosterdigini ifade
etmektedir. GeoGebra kiitliphanesinde agilar konusuna iliskin etkinliklerin teknolojik eylem
boyutunda C tiiriine hi¢ rastlanilmamas: dikkati cekmektedir. Oyle ki geleneksel geometri
Ogretiminde zaman alic1 diye nitelendirilen insa siirecine alternatif olarak sunulan dinamik
geometri etkinliklerinin de insa siirecini goz ardi etmesi 6grencilerde geometrik diisiinmenin
gelisimine olumsuz yansiyacagin diisiindiirmektedir. Ulusoy ve Turus (2022) 5-8. siniflar ile
9-12. siniflarda kullanima sunulan 27 adet matematik ders kitabinin igerisindeki dinamik
geometri yazilimlarii kullanmay1 gerektiren etkinlikleri inceledigi ¢calismasinda ortaokul ve
lise ders kitaplarindaki DGY gerektiren etkinliklerin biiyiik bir kisminin teknolojik eylem
tiirliniin ¢izim yapma amaclhi A kategorisinde yer aldigini belirtmektedir. Yine ayn1 ¢aligmada
stirikleme ve manipiilasyon temelli etkinliklerin daha cok lise ders kitaplarinda ¢ogunlukta
oldugu tespit edilmistir (Ulusoy ve Turus, 2022). GeoGebra kiitiiphanesindeki ortaokul
diizeyinde agilar konulu etkinliklerinin igerdikleri teknolojik eylemlerin arasinda ¢izim
yapmay1 gerekli kilan higbir etkinligin yer almamasi bunun yerine etkinliklerin siiriikleme
temelli D eylemine sahip olmast Ulusoy ve Turus (2022)’un calismasindan elde ettigi
sonuglardan farklilagsmaktadir. Bu ifadelerden hareketle GeoGebra kiitiiphanesindeki ortaokul
dinamik geometri etkinlikleri ile ortaokul ders kitaplarindaki dinamik geometri etkinliklerini
kiyasladigimizda Ogrencilere geometrik sekil ve yapilar arasindaki iligkileri ve degismez

yapilar kazandirmada GeoGebra yaziliminin daha iglevsel oldugunu séylemek miimkiindiir.

GeoGebra etkinlik kiitliphanesinde yer alan acilara iliskin etkinliklerin matematiksel derinlik

seviyelerinin 1 ve 3 seviyesinde oldugu, teknolojik eylem tiirlerinin ise D tiiriinde siirgii ve
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stiriklemeyi temel aldigi belirlenmistir. Ulusoy ve Turus (2024) ilkdgretim matematik
Ogretmeni adaylarmin acilar konusuna dair tasarladiklar1 GeoGebra etkinliklerinin
matematiksel derinlik, teknolojik eylem tiirleri ve bu etkinliklerin matematiksel derinlik ile
teknolojik eylem tiirleri arasindaki iligkiyi arastirmistir. A¢ilar konusunda 6gretmen adaylarinin
tasarladiklar1 etkinliklerin 1 ve 2 seviyelerinde matematiksel derinlige sahip olduklari
belirtilmis, teknolojik eylemlerin ise daha ¢ok ¢izim, Ol¢iim ve siirliklemeyi temel alan
eylemleri tasidig1 sonucuna ulasilmigtir. GeoGebra etkinlik kiitliphanesinde yer alan agilara
iliskin etkinliklerin de matematiksel derinlik ve teknolojik eylem yoniinden benzer niteliklere
sahip oldugu sonucu ile ortiismektedir. Ayrica bu calismada matematiksel derinlik seviyesi
yiiksek etkinliklerin teknolojik eylem sayisinin fazla oldugu tespit edilmistir. Matematiksel
derinlige sahip olmayan etkinliklerin teknolojik bir eylem bulundurmadigi veya bir eylem
icerdigi, matematiksel derinligi yiiksek etkinliklerin ise birden fazla eylem igerdigi ifade
edilmektedir. GeoGebra kiitliphanesindeki agilara iliskin etkinliklerin ise tek bir eylem igeriyor
olmasi1 kavramsal anlayisin gelismesi hususunda sinirlilik yaratabilecegini diisiindiirmektedir.
Nitekim Trocki ve Hollebrands (2018) matematiksel akil yiiriitmenin saglanmasi ve yiiksek
diizeyli etkinlikler tasarlanmasi i¢in DGY gorevlerinin teknolojik eylem ve matematiksel

yapilar1 bir arada tasimasi gerektigine dikkat ¢gekmektedir.

Bu ¢aligmada GeoGebra etkinlik kiitiiphanesinde agilar konusuna ait hazirlanmis etkinliklerin
Dinamik Geometri Gorev Analizine gore incelemesi gergeklestirilmistir. Etkinliklerin
cogunlukla matematiksel derinlik yonlinden 1 ve 3 seviyesinde yer aldigi, teknolojik eylem
tiirlinlin ise D kategorisinde yogunlastig1 sonucuna ulagilmistir. 1 seviyesindeki etkinliklerin
diisik diizeyde olmalar1 Ogrencilerin matematik yapma seviyesi olarak adlandirilan
matematiksel iligkilerin anlamlandirilmasi1 noktasina ulasmada giigliikk olusturabilme ihtimali
dolayisiyla 0gretmenlerin Urettikleri etkinlikleri gelistirme asamasinda Dinamik Geometri
Gorev Analizi c¢ergevesini dikkate almalart Onerilmektedir. Etkinliklerin teknolojik
eylemlerinin siiriikleme bileseni ile zenginlestirilmesi ile birlikte degismez iligkilerin kesfine
yonlendirici olmasi gerekliliginin genellemeler ve iligkileri anlamlandirmada etkili olmasi
nedeniyle 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin dikkat etmesi dnerilmektedir. Fahlgren vd. (2022)
ogretmen adaylarina gerekli miidahale egitim programlar1 uygulandiginda ogretmen
adaylarinin diisiik nitelikli DGY etkinliklerini yiiksek diizey niteligine ¢ikarabilme konusunda
olumlu sonuglar elde ettiklerini belirtmektedir. GeoGebra kiitliphanesinde agik erisim olarak

sunulan etkinliklerin tasarimi genel olarak &gretmenler ve Ogretmen adaylari tarafindan
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gergeklestirilmektedir. GeoGebra kiitliphanesinde acilar konusunda yer alan etkinliklerin
matematiksel bir tanim, formiil, kurali kullanmay1 ve iligkileri dikkate almay1 gerektirmesi
acilar konusuna yonelik giicliiklerin giderilmesinde kisitli olabilir. Bu nedenle 6gretmen ve
Ogretmen adaylar1 icin DGY tabanh etkinlik hazirlama konusunda egitim programlari
diizenlenmesi Onerilebilir. Ayrica bu calisma GeoGebra kiitiiphanesindeki ac¢ilar konulu
etkinlikler ile sinirl oldugundan, gelecek ¢alismalarda farkli geometri konularinin incelemesine

odaklanilabilir.
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Etik Kurul izni:

Etik kurul iznine ihtiya¢ yoktur.

Yazar Katkisi:

Tiim yazarlar ¢aligmaya esit oranda katki sunmustur.

Destek:

Destek yoktur.

Cikar Catismasi:

Cikar gatigmasi yoktur.
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